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TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIiA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standardow jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztbw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Standaryzacja ma charakter wielotomowy, gdzie kazdy z toméw opisuje standaryzacje dla konkretnego rodzaju

wezta cieplnego.

Skladniki dokumentacji i sposéb stosowania.

TOM 1 — wezty 1 funkcyjne CO- szafkowe o mocy CO do 50kW

TOM 2 — wezly 2 funkcyjne CO/CWU- szafkowe o mocach CO do 50kW oraz mocy CWU do
30kW

TOM 3 — wezty 1 funkcyjne CO — kompaktowe o mocy CO wiekszej niz 50kW

TOM 4 — wezty 2 funkcyjne CO/CWU - kompaktowe o mocy CO wiekszej niz 50kW oraz
mocy CWU do 30kW

TOM 5 — wezty 2 funkcyjne CO/CWU - kompaktowe o mocy CO wiekszej niz 50kW oraz
mocy CWU wiekszej niz 30kW

TOM 6 — wezty 3 funkcyjne CO/CWU/CT - kompaktowe o mocy mocy CWU do 30kW
TOM 7 — wezly 3 funkcyjne CO/CWU/CT - kompaktowe o mocy CWU wigkszej niz 30kW

Standaryzacja AKPiA weztow cieplnych Strona 2
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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standarddw jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztdw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Elementem sktadowym standaryzacii jest czes¢ rysunkowa prezentujaca sugerowany sposéb potaczen, numeracii
aparatow, dobor rozmiaréw obudéw i rozmieszczenia aparatow.

W przypadkach braku mozliwo$ci zastosowania sie do ponizszej standaryzacji nalezy poinformowac inwestora.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobor obudowy
-kolorystyka przewoddw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewodow

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczgce elementow obiektowych
-prowadzenie przewodow
-dobdr kabli
-oznaczenia przewodow
-wymagany poziom oswietlenia
-lokalizacja urzgdzen
-dobdr aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikow oraz elementéw wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane urzadzenia elektryczne powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony [P=54.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowa¢ w bezpo$rednim sgsiedztwie wezta cieplnego z wysokos$cig podstawy
miedzy 120 cm a 140 cm od podtogi. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ przynajmniej 70cm wolnej przestrzeni
od elewacji a drzwi powinny otwiera¢ sie tak by zapewnia¢ maksymalnie swobodng droge ewakuacji z

pomieszczenia. Bezposrednio ponad rozdzielnicg nie powinny byé prowadzone instalacje technologiczne.

Dobor obudowy
Nalezy przewidzie¢ obudowe metalowg malowang proszkowo z ptytgq montazowg oraz dtawikowa. Rozmiar
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapotrzebowania zapewniajac przynajmniej 20% rezerwy miejsca
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeni przewodow do rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dtawnica kablowymi.

Gotowa rozdzielnica musi zapewni¢ poziom ochrony |P=54

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L — przewody fazowe - kolor czarny
N — przewéd neutralny — kolor jasnoniebieski
PE — przewdd ochronny — zielono-z6tty
Przewody pozostate

Bezpotencjatowe i pomiary temperatury — kolor biaty

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajgce na jego jednoznaczng identyfikacje.

Prowadzenie przewodoéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi¢ z wykorzystaniem grzebieniowych kanatow kablowych.

Tom 1 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 1 funkcyjnych CO Strona 4



3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek kablowych, kanatow grzebieniowych Ilub rurek

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewodéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng dobieranych kabli z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju pojedynczej zyly = 1,0mm2. Przewody pomiarowe, sygnatowe i
komunikacyjne nalezy dobiera¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruije sie dobor przekroju zgodnie z ponizszg tabelg

[ <30m - 2x1,0mm2

30m <1< 45m - 2x1,5mm2

[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Sugerowany sposob oznaczen to ,Wxx" gdzie to indywidulany numer dla kazdego z potaczen.

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatury medium nalezy zastosowa¢ czujniki LG-Ni 1000, gtowicowe z tulejg ze stali nierdzewnej
do montazu bezposredniego dwuprzewodowe o statej czasowej nie wiekszej niz 2,5s. Na odcinkach prostych
czujniki powinny by¢ montowane pod katem 45° do osi rurociggu, element pomiarowy powinien zostaé
umieszczony w 0si rurociggu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy zastosowaé czujnik LG-Ni 1000, w obudowie odpornej na warunki
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powinien zosta¢ zamontowany na p&inocnej elewacji w miejscu osfonietym
od wiatru oraz z dala od otwordéw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,5 m), na wysoko$ci 3mnpt.
Przetworniki cisnienia powinny posiada¢ sygnat elektryczny 4..20mA z zakresem pomiarowym 1,6MPa dla strony
sieciowej. Przetworniki na stronie wysokiej powinny zosta¢ zamontowane z wykorzystaniem rurek petlicowych w
celu zabezpieczenia przed zbyt wysokg temperaturg. Wszystkie przetworniki powinny zosta¢ zamontowane z
wykorzystaniem kurkow manometrycznych pozwalajacych na ich odpowietrzenie. Wszystkie przetworniki powinny

posiada¢ metryczne przytacze procesowe M20x1,5.
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Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujace sie w wymiennikowni potaczenia wyrownawcze nalezy potaczy¢ przewodami miedzianymi typu
LgY 6 mm2 z zaciskami uziemiajacym szafki, rur stalowych, kanatéw wentylacji w obrebie wymiennikowni oraz
z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowane potgczenie prowadzi¢ 30cm od poziomu posadzki.

Przewod wyréwnawczy powinien na catej dtugo$ci posiada¢ barwy ochronnej tj. Z6tto-zielone.

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jako elementy regulujace ilosci przekazywanej energii cieplnej do uktadu odbiorczego nalezy projektowaé zawory
regulacyjne z elektrycznym napedem. Zawor powinien by¢ montowany na przewodzie powrotnym strony sieciowej

bezposrednio za wymiennikiem. Zawér normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym z rurociggiem.

Naped elektryczny powinien by¢ zasilany napieciem 230V AC i sterowany sygnatem 3- puntkowym. Naped nalezy
montowac bezposrednio na zaworze bez elementoéw posredniczacych. Wymagane jest, aby urzadzenia pochodzity

od jednego producenta.

Czasy petnego przebiegu dla uktadu zawdr-sitownik powinny by¢ nie dtuzsze niz 150s dla uktadéw CO/CT.

Pompy

Nalezy projektowa¢ pompy z mokrym wirnikiem i zmienng predkoscig obrotowa w ukfadzie in-line, zasilane
napieciem 1x230 V 50 Hz.. Silnik pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem, przegrzaniem
oraz zwarciem. Urzadzenie wyposazone jest w wy$wietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy

i nastawe pompy.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa llosé Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tacznik krzywkowy, z pozycjq 0-1, 2 torowy, | Wytgcznik Gtowny
prad taczeniowy 25A
2|-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2
biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5,
optyczna sygnalizacja zadziatania
31-Z1 1 szt. Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, montaz | Zasilacz 24V DC
na szyne DIN
4(-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 500x500x250 o stopniu ochrony |P66
5| Listwa PE 1szt. listwa uziemiajgca zaciskowa ostonieta zielona | listwa pot. wyréwnawczych
6| -A1 1 szt. Regulator cieptowniczy RVD140 Siemens Jednostka sterujaca
7|-F2,-F3,-F4 |3 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie obwodu zasilacza,
jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp, regulatora
8|-F2.1 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie obwoddw 24VDC
charakterystyce C
9|FI1 1 szt. Wytacznik réznicowo-nadpradowy 2P Al=0,03A | Zasilanie gtéwne
typ AC
10| -F1 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
11|-G1 1 szt. Gniazdo modutowe 16A montowane na szyne | Gniazda serwisowe
DIN
12| Zaciski XZ | 3 szt. Zacisk srubowy 4,0mm2 na szyne DIN
13 | Zaciski X1 3 szt. Zacisk Srubowy 2,5mm2 na szyne DIN
14 | Zaciski X3, |16szt. |Zacisk Srubowy ochronny 1,5mm2 na szyne DIN
X4, X5, X6,
X7
15| Zaciski X5 |3 szt. Zacisk srubowy bezpiecznikowy pod wkfadki 5x20 na szyng DIN
16 13 szt. | Bezpiecznik topikowy 5x20 50mA
17 1 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt zotte, profil otwarty, zakres przew.
1,5mm2-3mm?2
18 2 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt zdtte, profil otwarty, zakres przew.
0,5mm2-1,5mm2
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5. CZESC RYSUNKOWA
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zabezpiecznia gtdwne/ Zasilacz/ Gniazdo rem.

nrrys.: AE/01
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/02
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody regulatora i sitownika

nrrys.: AE/02
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Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody sitownika/ pom. temperatur

nrrys.: AE/04
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien/ Vektor - strona sieciowa

nrrys.: AE/05
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja Regulator-Vektor Rs485/Modbus

nr rys.: AE/06
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Komunikacja licznikow ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Komunikacja licznikow ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 1 wezet 1 funkcyjny CO szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Rozmieszczenie aparatow

nrrys.: AE/09
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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standarddw jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztdw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Elementem sktadowym standaryzacii jest czes¢ rysunkowa prezentujaca sugerowany sposéb potaczen, numeracii
aparatow, dobor rozmiaréw obudéw i rozmieszczenia aparatow.

W przypadkach braku mozliwo$ci zastosowania sie do ponizszej standaryzacji nalezy poinformowac inwestora.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobor obudowy
-kolorystyka przewoddw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewodow

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczgce elementow obiektowych
-prowadzenie przewodow
-dobdr kabli
-oznaczenia przewodow
-wymagany poziom oswietlenia
-lokalizacja urzgdzen
-dobdr aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikow oraz elementéw wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane urzadzenia elektryczne powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony [P=54.

Tom 2 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 3



2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowa¢ w bezpo$rednim sgsiedztwie wezta cieplnego z wysokos$cig podstawy
miedzy 120 cm a 140 cm od podtogi. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ przynajmniej 70cm wolnej przestrzeni
od elewacji a drzwi powinny otwiera¢ sie tak by zapewnia¢ maksymalnie swobodng droge ewakuacji z

pomieszczenia. Bezposrednio ponad rozdzielnicg nie powinny byé prowadzone instalacje technologiczne.

Dobor obudowy
Nalezy przewidzie¢ obudowe metalowg malowang proszkowo z ptytgq montazowg oraz dtawikowa. Rozmiar
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapotrzebowania zapewniajac przynajmniej 20% rezerwy miejsca
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeni przewodow do rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dtawnica kablowymi.

Gotowa rozdzielnica musi zapewni¢ poziom ochrony |P=54

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L — przewody fazowe - kolor czarny
N — przewéd neutralny — kolor jasnoniebieski
PE — przewdd ochronny — zielono-z6tty
Przewody pozostate

Bezpotencjatowe i pomiary temperatury — kolor biaty

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajgce na jego jednoznaczng identyfikacje.

Prowadzenie przewodoéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi¢ z wykorzystaniem grzebieniowych kanatow kablowych.

Tom 2 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 4



3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek kablowych, kanatow grzebieniowych Ilub rurek

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewodéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng dobieranych kabli z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju pojedynczej zyly = 1,0mm2. Przewody pomiarowe, sygnatowe i
komunikacyjne nalezy dobiera¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruije sie dobor przekroju zgodnie z ponizszg tabelg

[ <30m - 2x1,0mm2

30m <1< 45m - 2x1,5mm2

[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Sugerowany sposob oznaczen to ,Wxx" gdzie to indywidulany numer dla kazdego z potaczen.

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatury medium nalezy zastosowa¢ czujniki LG-Ni 1000, gtowicowe z tulejg ze stali nierdzewnej
do montazu bezposredniego dwuprzewodowe o statej czasowej nie wiekszej niz 2,5s. Na odcinkach prostych
czujniki powinny by¢ montowane pod katem 45° do osi rurociggu, element pomiarowy powinien zostaé
umieszczony w 0si rurociggu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy zastosowaé czujnik LG-Ni 1000, w obudowie odpornej na warunki
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powinien zosta¢ zamontowany na p&inocnej elewacji w miejscu osfonietym
od wiatru oraz z dala od otwordéw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,5 m), na wysoko$ci 3mnpt.
Przetworniki cisnienia powinny posiada¢ sygnat elektryczny 4..20mA z zakresem pomiarowym 1,6MPa dla strony
sieciowej. Przetworniki na stronie wysokiej powinny zosta¢ zamontowane z wykorzystaniem rurek petlicowych w
celu zabezpieczenia przed zbyt wysokg temperaturg. Wszystkie przetworniki powinny zosta¢ zamontowane z
wykorzystaniem kurkow manometrycznych pozwalajacych na ich odpowietrzenie. Wszystkie przetworniki powinny

posiada¢ metryczne przytacze procesowe M20x1,5.

Tom 2 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 5



Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujace sie w wymiennikowni potaczenia wyrownawcze nalezy potaczy¢ przewodami miedzianymi typu
LgY 6 mm2 z zaciskami uziemiajacym szafki, rur stalowych, kanatéw wentylacji w obrebie wymiennikowni oraz
z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowane potgczenie prowadzi¢ 30cm od poziomu posadzki.

Przewod wyréwnawczy powinien na catej dtugo$ci posiada¢ barwy ochronnej tj. Z6tto-zielone.

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jako elementy regulujace ilosci przekazywanej energii cieplnej do uktadu odbiorczego nalezy projektowaé zawory
regulacyjne z elektrycznym napedem. Zawor powinien by¢ montowany na przewodzie powrotnym strony sieciowej

bezposrednio za wymiennikiem. Zawér normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym z rurociggiem.

Naped elektryczny powinien by¢ zasilany napieciem 230V AC i sterowany sygnatem 3- puntkowym. Naped nalezy
montowac bezposrednio na zaworze bez elementoéw posredniczacych. Wymagane jest, aby urzadzenia pochodzity

od jednego producenta.

Czasy petnego przebiegu dla uktadu zawor-sitownik powinny by¢ nie diuzsze niz 150s dla uktadéow CO/CT oraz
30s dla uktadéw CWU.

Pompy

Nalezy projektowa¢ pompy z mokrym wirnikiem i zmienng predko$cig obrotowg w uktadzie in-line, zasilane
napieciem 1x230 V 50 Hz.. Silnik pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem, przegrzaniem
oraz zwarciem. Urzadzenie wyposazone jest w wySwietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy

i nastawe pompy.

Tom 2 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 6



4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa llosé Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tacznik krzywkowy, z pozycjq 0-1, 2 torowy, | Wytgcznik Gtowny
prad taczeniowy 25A
2|-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2
biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5,
optyczna sygnalizacja zadziatania
31-Z1 1 szt. Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, montaz | Zasilacz 24V DC
na szyne DIN
4(-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 500x500x250 o stopniu ochrony |P66
5| Listwa PE 1szt. listwa uziemiajgca zaciskowa ostonieta zielona | listwa pot. wyréwnawczych
6| -A1 1 szt. Regulator cieptowniczy RVD140 Siemens Jednostka sterujaca
7|-F2,-F3,-F4 |3 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie obwodu zasilacza,
jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp, regulatora
8|-F2.1 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie obwoddw 24VDC
charakterystyce C
9|FI1 1 szt. Wytacznik réznicowo-nadpradowy 2P Al=0,03A | Zasilanie gtéwne
typ AC
10| -F1 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
11|-G1 1 szt. Gniazdo modutowe 16A montowane na szyne | Gniazda serwisowe
DIN
12| Zaciski XZ | 3 szt. Zacisk srubowy 4,0mm2 na szyne DIN
13 | Zaciski X1 6 szt. Zacisk Srubowy 2,5mm2 na szyne DIN
14 | Zaciski X3, |24 szt. |Zacisk Srubowy ochronny 1,5mm2 na szyne DIN
X4, X5, X6,
X7
15| Zaciski X5 |3 szt. Zacisk srubowy bezpiecznikowy pod wkfadki 5x20 na szyng DIN
16 13 szt. | Bezpiecznik topikowy 5x20 50mA
17 1 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt zotte, profil otwarty, zakres przew.
1,5mm2-3mm?2
18 2 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt zdtte, profil otwarty, zakres przew.
0,5mm2-1,5mm2

Tom 2 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 2 funkcyjnych CO/CWU
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5. CZESC RYSUNKOWA

Tom 2 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych szafkowych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 8



8 9
L L » |
L L p» N
1 3
- N - X -\ 1
-FI1 ' \ F1 S F2 S
30mA B10A 2 CxA
typ AC 2 '4
N
/Y
-Z1 .
230VAC/ =
24VDC _
> 24
@
® L N |PE
NN TS 5%
-F2.1
1 3 -GN1 CxA
U \O 230V
Q1 R-\-—- -0G1 16A > 241
25A,2P Typ 1+2
2 4
XZ O [0) & ® » PE
L N PE o
[m]
R >
hod o N
) o =
N~ 2 S
o = 3
c > » E
8 g o
c N -
S 2 &
S 5 5

PE »

Zasilanie z rozdzielnicy
RW

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy | data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zabezpiecznia gtdwne/ Zasilacz/ Gniazdo rem.

nrrys.: AE/01
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/02
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody regulatora i sitownika

nrrys.: AE/02
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary temperatur

nrrys.: AE/04
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien/ Vektor - strona sieciowa

nrrys.: AE/05
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. Scigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja Regulator-Vektor Rs485/Modbus

nr rys.: AE/06
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Komunikacja licznikow ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/07
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Podtgczenie wodomierzy

nrrys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 2 wezet 2 funkc. CO/CWU szafkowy

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Rozmieszczenie aparatow

nrrys.: AE/09
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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standarddw jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztdw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Elementem sktadowym standaryzacii jest czes¢ rysunkowa prezentujaca sugerowany sposéb potaczen, numeracii
aparatow, dobor rozmiaréw obudéw i rozmieszczenia aparatow.

W przypadkach braku mozliwo$ci zastosowania sie do ponizszej standaryzacji nalezy poinformowac inwestora.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobor obudowy
-kolorystyka przewoddw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewodow

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczgce elementow obiektowych
-prowadzenie przewodow
-dobdr kabli
-oznaczenia przewodow
-wymagany poziom oswietlenia
-lokalizacja urzgdzen
-dobdr aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikow oraz elementéw wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane urzadzenia elektryczne powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony [P=54.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowac na ramie wezta z wysokoscig podstawy miedzy 120 cm a 140 cm od
posadzki. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ przynajmniej 70cm wolnej przestrzeni od elewaciji a drzwi powinny
otwiera¢ sie tak by zapewnia¢ maksymalnie swobodng droge ewakuacji z pomieszczenia. Bezposrednio ponad

rozdzielnicg nie powinny by¢ prowadzone instalacje technologiczne.

Dobor obudowy
Nalezy przewidzie¢ obudowe metalowg malowang proszkowo z ptytgq montazowg oraz dtawikowa. Rozmiar
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapotrzebowania zapewniajac przynajmniej 20% rezerwy miejsca
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeni przewodow do rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dtawnica kablowymi.

Gotowa rozdzielnica musi zapewni¢ poziom ochrony |P=54

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L — przewody fazowe - kolor czarny
N — przewéd neutralny — kolor jasnoniebieski
PE — przewdd ochronny — zielono-z6tty
Zasilanie 24V DC
+24V DC - kolor czerwony
-24V DC - kolor ciemnoniebieski
Przewody pozostate

Bezpotencjatowe i pomiary temperatury — kolor biaty

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Prowadzenie przewodéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi¢ z wykorzystaniem grzebieniowych kanatow kablowych.
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Wyposazenie dodatkowe rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wymienione ponizej wyposazenie dodatkowe. ledowe podtuzne zrddto
$wiatta 0 montazu magnetycznym zasilane z wewnetrznych obwodow rozdzielnicy zapewniajace strumien $wiatta
= 200 lumendw.

Zapasowe wktadki bezpiecznikowe dla kazdego zastosowanego w rozdzielnicy typu w ilosci nie mniejszej niz 10szt.

kazda.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek kablowych, kanatow grzebieniowych lub rurek

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewodéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng dobieranych kabli z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju pojedynczej zylty = 1,0mm2. Przewody pomiarowe, sygnatowe i
komunikacyjne nalezy dobiera¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruije sie dobor przekroju zgodnie z ponizszg tabelg

[ <30m - 2x1,0mm2

30m <1< 45m - 2x1,5mm2

[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Sugerowany sposob oznaczen to ,Wxx" gdzie to indywidulany numer dla kazdego z potaczen.

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatury medium nalezy zastosowa¢ czujniki PT1000, glowicowe z tulejg ze stali nierdzewnej do
montazu bezpo$redniego dwuprzewodowe o statej czasowej nie wiekszej niz 2,5s. Na odcinkach prostych czujniki
powinny by¢ montowane pod katem 45° do osi rurociggu, element pomiarowy powinien zosta¢ umieszczony w osi
rurociagu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy zastosowaé czujnik PT1000, w obudowie odpornej na warunki
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powinien zosta¢ zamontowany na pdtnocnej elewacji w miejscu osfonietym
od wiatru oraz z dala od otwordéw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,5 m), na wysoko$ci 3mnpt.
Przetworniki ciSnienia powinny posiada¢ sygnat elektryczny 4..20mA z zakresem pomiarowym 1,6MPa dla strony
sieciowej oraz 1,0MPa dla strony niskiej. Przetworniki na stronie wysokiej powinny zosta¢ zamontowane z
wykorzystaniem rurek petlicowych w celu zabezpieczenia przed zbyt wysoka temperatura. Wszystkie przetworniki
powinny zosta¢ zamontowane z wykorzystaniem kurkow manometrycznych pozwalajacych na ich odpowietrzenie.

Wszystkie przetworniki powinny posiada¢ metryczne przytacze procesowe M20x1,5.
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Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujace sie w wymiennikowni potaczenia wyrownawcze nalezy potaczy¢ przewodami miedzianymi typu
LgY 6 mm2 z zaciskami uziemiajacym szafki, rur stalowych, kanatow wentylacji w obrebie wymiennikowni oraz
z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowane potgczenie prowadzi¢ 30cm od poziomu posadzki.

Przewod wyréwnawczy powinien na catej dtugo$ci posiada¢ barwy ochronnej tj. Z6tto-zielone.

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jako elementy regulujace ilosci przekazywanej energii cieplnej do uktadu odbiorczego nalezy projektowaé zawory
regulacyjne z elektrycznym napedem. Zawor powinien by¢ montowany na przewodzie powrotnym strony sieciowej

bezposrednio za wymiennikiem. Zawér normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym z rurociggiem.

Naped elektryczny powinien by¢ zasilany napieciem 24V DC i sterowany sygnatem analogowym 0-10V. Naped
nalezy montowa¢ bezposrednio na zaworze bez elementéw posredniczacych. Wymagane jest, aby urzadzenia

pochodzity od jednego producenta.

Czasy petnego przebiegu dla uktadu zawdr-sitownik powinny by¢ nie dtuzsze niz 150s dla uktadéw CO/CT.

Pompy

Nalezy projektowa¢ pompy z mokrym wirnikiem i zmienng predkoscig obrotowa w ukfadzie in-line, zasilane
napieciem 1x230 V 50 Hz dla silnikdw z mocg elektryczng < 1,5kW, dla mocy wiekszych nalezy przewidzie¢
zasilanie 3x400 V 50 Hz. Silnik pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem, przegrzaniem oraz
zwarciem. Urzadzenie wyposazone jest w wySwietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy i
nastawe pompy.

Pompa powinna mie¢ mozliwo$¢ sterowania bezpotencjalowego pozwalajacego na utrzymanie pompy pod
napieciem w stanie spoczynku, oraz przynajmniej dwa bezpotencjatowe wyjécia przekaznikowe sygnalizujgce stan

pracy pompy oraz awarie.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa llosé Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tacznik krzywkowy, z pozycjg 0-1, 2 torowy, | Wytgcznik Gtowny
prad taczeniowy 25A
2|-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2
biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5,
optyczna sygnalizacja zadziatania
31-0G2 1 szt. Ogranicznik przepiec¢ typ 3. Znamionowy prad wyladowczy (8/20) (L+N-PE)
[kA] 8,0, 2 biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE
[kV] 1.4, optyczna sygnalizacja zadziatania
4|-Z21 1 szt. Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, montaz | Zasilacz 24V DC
na szyne DIN
51-K1, -K4,- 4 kpl. Przekaznik miniaturowy 2 torowy, 230V AC, sterowanie pompami, sygnalizacja
KS1,-KS2 In'6A z podstawg montowang na szyne DIN standw
6|-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 600x600x250 o stopniu ochrony |P66
7| Listwa PE 1 szt. listwa uziemiajaca zaciskowa ostonieta zielona | listwa pot. wyréwnawczych
8|-A1 1 szt. Sterowni programowalny, jednostka gtéwna, Jednostka sterujaca
Siemens POL648
9|-P1 1 szt. Przetacznik elewacyjny z pozycjq I-0-Il wg diagramu taczeniowego
10 2 szt. Styk zwierny 1NO do w/w przetgcznikow
11(-H2 1 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED biata
12| -H3 1 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED zielona
13 |-H4, -H9 2 szt Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED czerwona
14|-F3,-F4 3 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie obwodu zasilacza,
jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp
15(-F1 1 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie o$wietlenia
jednobiegunowy, o charakterystyce C 2 rozdzielnicy
16|-F3.1,-F3.2, - | 5 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie obwoddw 24VDC
F3.3,-F3.4, - charakterystyce C
F3.5
17| FI1 1 szt. Whytacznik réznicowo-nadpradowy 2P Al=0,03A | Zasilanie gtéwne
typ AC
18|-F2 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
19 -G1 1 szt. Gniazdo modutowe 16A montowane na szyne | Gniazda serwisowe
DIN
20 | Zaciski XZ | 3 szt. Zacisk Srubowy 4,0mm2 na szyne DIN
21 | Zaciski X1 3 szt. Zacisk Srubowy 2,5mm2 na szyne DIN
22 | Zaciski X3, |39szt. | Zacisk Srubowy ochronny 1,5mmz2 na szyne DIN
X4, X5, X6,
X7
23| Zaciski X5 |5 szt. Zacisk Srubowy bezpiecznikowy pod wkfadki 5x20 na szyne DIN
24 15szt. | Bezpiecznik topikowy 5x20 50mA
25 1 opak. | Oznaczniki przewodéw - jednoznakowe -100szt Zotte, profil otwarty, zakres przew.
1,5mm2-3mm?2
26 2 opak. | Oznaczniki przewodow - jednoznakowe -100szt Zotte, profil otwarty, zakres przew.
0,5mm2-1,5mm?2
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5. CZESC RYSUNKOWA
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zabezpiecznia gtdwne/ Zasilacz/ Gniazdo rem.

nrrys.: AE/01
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zasilacz 24V DC

nrrys.: AE/02
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/03
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody sitownikow

nrrys.: AE/05
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CO

nr rys.: AE/06
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien/ Vektor - strona sieciowa

nrrys.: AE/08
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Sygnalizacja:
Alarm

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wyjscia cyfrowe - sterowanie pomp/ sygnalizacja alarmu

nrrys.: AE/07
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. : Pomiary ci$nien - CO/CWU

nr rys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia binarne

nrrys.: AE/09
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja PLC-Vektor Rs485/Modbus

nrrys.: AE/10
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. :Komunikacja licznikow ciepta/ Vektor nrrys.: AE/11
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Podtagczenie wodomierza

nrrys.: AE/12
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 3 wezet 1 funkc. CO

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Rozmieszczenie aparatéw

nrrys.: AE/13
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TOM 4 — wezly 2 funkcyjne CO/CWU
(CWU do 30kw)

Opracowat Sprawdzit Zatwierdzit

Rewizja | |mije . Imie . Imie )
Nazwisko Data Podpis Nazwisko Data Podpis Nazwisko Data Podpis
Krzysztof - Katarzyna Andrzej

M| Kisiela il | Bokionicn Gozdzikowski

AB Marcin

Zacny
AC




SPIS TRESCI

(I =T g E= Y o] o r=Tete V7= o - TP 3
W] =30 ] o] = Tete 11V o1 - TR 3
Wymagania 0goOINe...........coooiiiiiiiiiiiii 3

2. Wymagania dotyczgce szafy sterowniczej..........ccoouvvviiiiiiiiiiiiiiiici e, 4
MONtAZ rOZAZIEINICY ....uuiiieei e eaaaas 4
D] oTo T gl e 018 [ (01113 A SRR 4
KOIOrystyKa POIGCZEIN ... oo e aaaas 4
OzNaczenia POIGCZEN .......cooeeeeeeeeeeeee e 4
Prowadzenie PrzeWOdOW .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e eeeeenes 4
Wyposazenie dodatkowe rozdzielniCy ..........cccccvvvviiiiiiiiiiieeeee 5

3. Wymagania dotyczgce elementow obiektowycCh............cooooeviiii, 6
Prowadzenie PrzeWOdOW .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiise e e e e e e e e e e eeeennes 6
DODOI PrZEWOAOW .....oviiiiiiii e eaaaas 6
OzZNAaczenia POIGCZEN .......ooeeeeece e ———— 6
Wymagania dotyczgce czujnikow i sposobu ich montazu ...............cooviiiiiiiin, 6
Potgczenia WYrOWNAWCZE .........ccoviiiiiiiiie et eaaaas 7
Zawor regulacyjny z SHOWNIKIEM .......ooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 7
0] 1010 7

4. Zestawienie materiafOW ..., 8

5. CZESC NYSUNKOWA ... 10

Tom 4 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 2 funkcyjnych CO/CWU (CWU do 30kW) Strona 2



1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standarddw jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztdw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Elementem sktadowym standaryzacii jest czes¢ rysunkowa prezentujaca sugerowany sposéb potaczen, numeracii
aparatow, dobor rozmiaréw obudéw i rozmieszczenia aparatow.

W przypadkach braku mozliwo$ci zastosowania sie do ponizszej standaryzacji nalezy poinformowac inwestora.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobor obudowy
-kolorystyka przewoddw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewodow

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczgce elementow obiektowych
-prowadzenie przewodow
-dobdr kabli
-oznaczenia przewodow
-wymagany poziom oswietlenia
-lokalizacja urzgdzen
-dobdr aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikow oraz elementéw wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane urzadzenia elektryczne powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony [P=54.

Tom 4 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 2 funkcyjnych CO/CWU (CWU do 30kW) Strona 3



2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowac na ramie wezta z wysokoscig podstawy miedzy 120 cm a 140 cm od
posadzki. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ przynajmniej 70cm wolnej przestrzeni od elewaciji a drzwi powinny
otwiera¢ sie tak by zapewnia¢ maksymalnie swobodng droge ewakuacji z pomieszczenia. Bezposrednio ponad

rozdzielnicg nie powinny by¢ prowadzone instalacje technologiczne.

Dobor obudowy
Nalezy przewidzie¢ obudowe metalowg malowang proszkowo z ptytgq montazowg oraz dtawikowa. Rozmiar
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapotrzebowania zapewniajac przynajmniej 20% rezerwy miejsca
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeni przewodow do rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dtawnica kablowymi.

Gotowa rozdzielnica musi zapewni¢ poziom ochrony |P=54

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L — przewody fazowe - kolor czarny
N — przewéd neutralny — kolor jasnoniebieski
PE — przewdd ochronny — zielono-z6tty
Zasilanie 24V DC
+24V DC - kolor czerwony
-24V DC - kolor ciemnoniebieski
Przewody pozostate

Bezpotencjatowe i pomiary temperatury — kolor biaty

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Prowadzenie przewodéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi¢ z wykorzystaniem grzebieniowych kanatow kablowych.

Tom 4 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 2 funkcyjnych CO/CWU (CWU do 30kW) Strona 4



Wyposazenie dodatkowe rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wymienione ponizej wyposazenie dodatkowe. ledowe podtuzne zrddto
$wiatta 0 montazu magnetycznym zasilane z wewnetrznych obwodow rozdzielnicy zapewniajace strumien $wiatta
= 200 lumendw.

Zapasowe wktadki bezpiecznikowe dla kazdego zastosowanego w rozdzielnicy typu w ilosci nie mniejszej niz 10szt.

kazda.

Tom 4 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 2 funkcyjnych CO/CWU (CWU do 30kW) Strona 5



3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek kablowych, kanatow grzebieniowych lub rurek

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewodéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng dobieranych kabli z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju pojedynczej zylty = 1,0mm2. Przewody pomiarowe, sygnatowe i
komunikacyjne nalezy dobiera¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruije sie dobor przekroju zgodnie z ponizszg tabelg

[ <30m - 2x1,0mm2

30m <1< 45m - 2x1,5mm2

[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Sugerowany sposob oznaczen to ,Wxx" gdzie to indywidulany numer dla kazdego z potaczen.

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatury medium nalezy zastosowa¢ czujniki PT1000, glowicowe z tulejg ze stali nierdzewnej do
montazu bezpo$redniego dwuprzewodowe o statej czasowej nie wiekszej niz 2,5s. Na odcinkach prostych czujniki
powinny by¢ montowane pod katem 45° do osi rurociggu, element pomiarowy powinien zosta¢ umieszczony w osi
rurociagu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy zastosowaé czujnik PT1000, w obudowie odpornej na warunki
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powinien zosta¢ zamontowany na pdtnocnej elewacji w miejscu osfonietym
od wiatru oraz z dala od otwordéw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,5 m), na wysoko$ci 3mnpt.
Przetworniki ciSnienia powinny posiada¢ sygnat elektryczny 4..20mA z zakresem pomiarowym 1,6MPa dla strony
sieciowej oraz 1,0MPa dla strony niskiej. Przetworniki na stronie wysokiej powinny zosta¢ zamontowane z
wykorzystaniem rurek petlicowych w celu zabezpieczenia przed zbyt wysoka temperatura. Wszystkie przetworniki
powinny zosta¢ zamontowane z wykorzystaniem kurkow manometrycznych pozwalajacych na ich odpowietrzenie.

Wszystkie przetworniki powinny posiada¢ metryczne przytacze procesowe M20x1,5.

Tom 4 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 2 funkcyjnych CO/CWU (CWU do 30kW) Strona 6



Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujace sie w wymiennikowni potaczenia wyrownawcze nalezy potaczy¢ przewodami miedzianymi typu
LgY 6 mm2 z zaciskami uziemiajacym szafki, rur stalowych, kanatow wentylacji w obrebie wymiennikowni oraz
z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowane potgczenie prowadzi¢ 30cm od poziomu posadzki.

Przewod wyréwnawczy powinien na catej dtugo$ci posiada¢ barwy ochronnej tj. Z6tto-zielone.

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jako elementy regulujace ilosci przekazywanej energii cieplnej do uktadu odbiorczego nalezy projektowaé zawory
regulacyjne z elektrycznym napedem. Zawor powinien by¢ montowany na przewodzie powrotnym strony sieciowej

bezposrednio za wymiennikiem. Zawér normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym z rurociggiem.

Naped elektryczny powinien by¢ zasilany napieciem 24V DC i sterowany sygnatem analogowym 0-10V. Naped
nalezy montowa¢ bezposrednio na zaworze bez elementéw posredniczacych. Wymagane jest, aby urzadzenia

pochodzity od jednego producenta.

Czasy petnego przebiegu dla uktadu zawor-sitownik powinny by¢ nie diuzsze niz 150s dla uktadow CO/CT oraz
30s dla uktadéw CWU.

Pompy

Nalezy projektowa¢ pompy z mokrym wirnikiem i zmienng predko$cig obrotowg w uktadzie in-line, zasilane
napieciem 1x230 V 50 Hz dla silnikdw z mocg elektryczng < 1,5kW, dla mocy wiekszych nalezy przewidzie¢
zasilanie 3x400 V 50 Hz. Silnik pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem, przegrzaniem oraz
zwarciem. Urzadzenie wyposazone jest w wySwietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy i
nastawe pompy.

Pompa obiegowe CO powinna mie¢ mozliwo$¢ sterowania bezpotencjatowego pozwalajacego na utrzymanie
pompy pod napieciem w stanie spoczynku, oraz przynajmniej dwa bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe

sygnalizujgce stan pracy pompy oraz awarie.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa llosé Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tacznik krzywkowy, z pozycjg 0-1, 2 torowy, | Wytgcznik Gtowny
prad taczeniowy 25A
21-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2 biegunowy, siec TN
S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5, optyczna sygnalizacja
zadziatania
31-0G2 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 3. Znamionowy prad wytadowczy (8/20) (L+N-PE) [kA] 8,0,
2 biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.4, optyczna
sygnalizacja zadziatania
4|-Z21 1 szt. Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, montaz | Zasilacz 24V DC
na szyne DIN
51-K1, -K4,- 5 kpl. Przekaznik miniaturowy 2 torowy, 230V AC, sterowanie pompami
KS1,-KS2,- In'6A z podstawg montowang na szyne DIN
KS4,
6|,-K2 1 kpl. Stycznik modutowy 2NO, napiecie sterowania | Sterowanie pompa cyrkulacyjng
cewki 24V DC,
71-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 600x600x250 o stopniu ochrony |P66
8| Listwa PE 1 szt. listwa uziemiajaca zaciskowa ostonieta zielona | listwa pot. wyréwnawczych
9|-A1 1 szt. Sterowni programowalny, jednostka gtéwna, Jednostka sterujaca
Siemens POL648
10 | A2 1 szt. Modut wejs¢ wyjs¢ sterownika, Siemens
POL955
111-P1, -P2, 2 szt. Przetacznik elewacyjny z pozycjq I-0-Il wg diagramu taczeniowego
12 4 szt. Styk zwierny 1NO do w/w przetgcznikow
13]-H2 1 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED biata
14 |-H3, -H5 2 szt Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED zielona
15|-H4,-H6, - |3 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED czerwona
H9
16 |-F3,-F4,-F5 |3 szt Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie obwodu zasilacza,
jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp
17 [ -F1 1 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie o$wietlenia
jednobiegunowy, o charakterystyce C 2 rozdzielnicy
18|-F3.1,-F3.2, - | 5 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie obwoddw 24VDC
F3.3,-F3.4, - charakterystyce C
F3.5
191 FN1 1 szt. Whytacznik réznicowo-nadpradowy 2P Al=0,03A | Zasilanie gtéwne
typ AC
20|-F2 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
21(-G1 1 szt. Gniazdo modutowe 16A montowane na szyng | Gniazda serwisowe
DIN
22 | Zaciski XZ | 3 szt. Zacisk srubowy 4,0mmz2 na szyne DIN
23 | Zaciski X1 | 6 szt. Zacisk srubowy 2,5mm2 na szyne DIN
24 | Zaciski X3, |60 szt. | Zacisk Srubowy ochronny 1,5mmz2 na szyne DIN
X4, X5, X6,
X7
25| Zaciski X5 |7 szt. Zacisk Srubowy bezpiecznikowy pod wkfadki 5x20 na szyne DIN
26 17 szt. | Bezpiecznik topikowy 5x20 50mA

Tom 4 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 2 funkcyjnych CO/CWU (CWU do 30kW)
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27 1 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt z6tte, profil otwarty, zakres przew.
1,5mm2-3mm?2
28 2 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt zdtte, profil otwarty, zakres przew.

0,5mm2-1,5mm?2
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5. CZESC RYSUNKOWA
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Zasilanie z rozdzielnicy
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zabezpiecznia gtéwne/ Zasilacz/ Gniazdo rem.

nrrys.: AE/01
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zasilacz 24V DC

nrrys.: AE/02
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Pompa obiegowa CO Presostat suchobieg

pompy CO

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/03
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Pompa cyrkulacyjna CWU Presostat suchobieg
bez opcji sterowania bezpotencjatowego pompy CWU

dopuszczalna dla mocy CWU do 30kW

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CWU

nrrys.: AE/04
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wymiennikiem CO obiegu CO wymiennikiem CWU obiegu CWU

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody sitownikéw

nrrys.: AE/05
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CO

nr rys.: AE/06
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CWU

nrrys.: AE/07
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Urzadzenia obiektowe|

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. : Pomiary cisniefi/ Vektor - strona sieciowa

nr rys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wyjscia cyfrowe - sterowanie pomp/ sygnalizacja alarmu

nrrys.: AE/09
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Cisnienie zasilanie CWU Cisnienie powrét CWU

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary cisnief - CO/CWU

nrrys.: AE/10
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Awaria pompy cyrkulacyjnej CWU

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia binarne

nrrys.: AE/11
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja PLC-Vektor Rs485/Modbus

nrrys.: AE/12
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Urzadzenia obiektowe|

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. :Komunikacja licznikdw ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/13
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Urzadzenia obiektowe|

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice
Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW) | data: Maj 2023 .
Wezet cieplny Temat rys. :Podiaczenie wodomierzy nrrys.: AE/14
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 4 wezet 2 funkc. CO/CWU (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Rozmieszczenie aparatow

nrrys.: AE/15
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TOM 5 — wezly 2 funkcyjne CO/CWU

Opracowat Sprawdzit Zatwierdzit

Rewizja | |mje . Imie . Imig )
Nazwisko Data Podpis Nazwisko Data Podpis Nazwisko Data Podpis
Krzysztof . Katarzyna Andrzej

M| Kisiela L5l L | Boonion Gozdzikowski

AB Marcin

Zacny
AC




SPIS TRESCI

(I =T g E= Y o] o r=Tete V7= o - TP 3
W] =30 ] o] = Tete 11V o1 - TR 3
Wymagania 0goOINe. ..........ooooiiiiiiiiiiiii 3

2. Wymagania dotyczgce szafy sterowniczej..........ccoouvvviiiiiiiiiiiiiiiici e, 4
MONtAZ rOZAZIEINICY ....uuiiieei e eaaaas 4
D] oTo T gl e 018 [ (01113 A SRR 4
KOIOrystyKa POIGCZEIN ... oo e aaaas 4
OzNaczenia POIGCZEN .......cooeeeeeeeeeeeeee 4
Prowadzenie PrzeWOdOW .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e eeeeenes 4
Wyposazenie dodatkowe rozdzielniCy ..........cccccvvvviiiiiiiiiiieeeee 5

3. Wymagania dotyczgce elementow obiektowycCh............cooooeviiii, 6
Prowadzenie PrzeWOdOW .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiise e e e e e e e e e e eeeennes 6
DODOI PrZEWOAOW .....oviiiiiiii e eaaaas 6
OzZNAaczenia POIGCZEN .......ooeeeeece e ———— 6
Wymagania dotyczgce czujnikow i sposobu ich montazu ...............cooviiiiiiiin, 6
Potgczenia WYrOWNAWCZE .........ccoviiiiiiiiie et eaaaas 7
Zawor regulacyjny z SHOWNIKIEM .......ooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 7
0] 1010 7

4. Zestawienie materiatOW ... 8

5. CZESC NYSUNKOWA ... 10
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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standarddw jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztdw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Elementem sktadowym standaryzacii jest czes¢ rysunkowa prezentujaca sugerowany sposéb potaczen, numeracii
aparatow, dobor rozmiaréw obudéw i rozmieszczenia aparatow.

W przypadkach braku mozliwo$ci zastosowania sie do ponizszej standaryzacji nalezy poinformowac inwestora.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobor obudowy
-kolorystyka przewoddw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewodow

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczgce elementow obiektowych
-prowadzenie przewodow
-dobdr kabli
-oznaczenia przewodow
-wymagany poziom oswietlenia
-lokalizacja urzgdzen
-dobdr aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikow oraz elementéw wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane urzadzenia elektryczne powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony [P=54.

Tom 5 -Standaryzacja AKPiA weztéw ciepinych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 3



2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowac na ramie wezta z wysokoscig podstawy miedzy 120 cm a 140 cm od
posadzki. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ przynajmniej 70cm wolnej przestrzeni od elewaciji a drzwi powinny
otwiera¢ sie tak by zapewnia¢ maksymalnie swobodng droge ewakuacji z pomieszczenia. Bezposrednio ponad

rozdzielnicg nie powinny by¢ prowadzone instalacje technologiczne.

Dobor obudowy
Nalezy przewidzie¢ obudowe metalowg malowang proszkowo z ptytgq montazowg oraz dtawikowa. Rozmiar
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapotrzebowania zapewniajac przynajmniej 20% rezerwy miejsca
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeni przewodow do rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dtawnica kablowymi.

Gotowa rozdzielnica musi zapewni¢ poziom ochrony |P=54

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L — przewody fazowe - kolor czarny
N — przewéd neutralny — kolor jasnoniebieski
PE — przewdd ochronny — zielono-z6tty
Zasilanie 24V DC
+24V DC - kolor czerwony
-24V DC - kolor ciemnoniebieski
Przewody pozostate

Bezpotencjatowe i pomiary temperatury — kolor biaty

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Prowadzenie przewodéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi¢ z wykorzystaniem grzebieniowych kanatow kablowych.
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Wyposazenie dodatkowe rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wymienione ponizej wyposazenie dodatkowe. ledowe podtuzne zrddto
$wiatta 0 montazu magnetycznym zasilane z wewnetrznych obwodow rozdzielnicy zapewniajace strumien $wiatta
= 200 lumendw.

Zapasowe wktadki bezpiecznikowe dla kazdego zastosowanego w rozdzielnicy typu w ilosci nie mniejszej niz 10szt.

kazda.

Tom 5 -Standaryzacja AKPiA weztéw ciepinych 2 funkcyjnych CO/CWU Strona 5



3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek kablowych, kanatow grzebieniowych lub rurek

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewodéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng dobieranych kabli z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju pojedynczej zylty = 1,0mm2. Przewody pomiarowe, sygnatowe i
komunikacyjne nalezy dobiera¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruije sie dobor przekroju zgodnie z ponizszg tabelg

[ <30m - 2x1,0mm2

30m <1< 45m - 2x1,5mm2

[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Sugerowany sposob oznaczen to ,Wxx" gdzie to indywidulany numer dla kazdego z potaczen.

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatury medium nalezy zastosowa¢ czujniki PT1000, glowicowe z tulejg ze stali nierdzewnej do
montazu bezpo$redniego dwuprzewodowe o statej czasowej nie wiekszej niz 2,5s. Na odcinkach prostych czujniki
powinny by¢ montowane pod katem 45° do osi rurociggu, element pomiarowy powinien zosta¢ umieszczony w osi
rurociagu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy zastosowaé czujnik PT1000, w obudowie odpornej na warunki
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powinien zosta¢ zamontowany na pdtnocnej elewacji w miejscu osfonietym
od wiatru oraz z dala od otwordéw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,5 m), na wysoko$ci 3mnpt.
Przetworniki ciSnienia powinny posiada¢ sygnat elektryczny 4..20mA z zakresem pomiarowym 1,6MPa dla strony
sieciowej oraz 1,0MPa dla strony niskiej. Przetworniki na stronie wysokiej powinny zosta¢ zamontowane z
wykorzystaniem rurek petlicowych w celu zabezpieczenia przed zbyt wysoka temperatura. Wszystkie przetworniki
powinny zosta¢ zamontowane z wykorzystaniem kurkow manometrycznych pozwalajacych na ich odpowietrzenie.

Wszystkie przetworniki powinny posiada¢ metryczne przytacze procesowe M20x1,5.
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Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujace sie w wymiennikowni potaczenia wyrownawcze nalezy potaczy¢ przewodami miedzianymi typu
LgY 6 mm2 z zaciskami uziemiajacym szafki, rur stalowych, kanatow wentylacji w obrebie wymiennikowni oraz
z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowane potgczenie prowadzi¢ 30cm od poziomu posadzki.

Przewod wyréwnawczy powinien na catej dtugo$ci posiada¢ barwy ochronnej tj. Z6tto-zielone.

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jako elementy regulujace ilosci przekazywanej energii cieplnej do uktadu odbiorczego nalezy projektowaé zawory
regulacyjne z elektrycznym napedem. Zawor powinien by¢ montowany na przewodzie powrotnym strony sieciowej

bezposrednio za wymiennikiem. Zawér normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym z rurociggiem.

Naped elektryczny powinien by¢ zasilany napieciem 24V DC i sterowany sygnatem analogowym 0-10V. Naped
nalezy montowa¢ bezposrednio na zaworze bez elementéw posredniczacych. Wymagane jest, aby urzadzenia

pochodzity od jednego producenta.

Czasy petnego przebiegu dla uktadu zawor-sitownik powinny by¢ nie diuzsze niz 150s dla uktadow CO/CT oraz
30s dla uktadéw CWU.

Pompy

Nalezy projektowa¢ pompy z mokrym wirnikiem i zmienng predko$cig obrotowg w uktadzie in-line, zasilane
napieciem 1x230 V 50 Hz dla silnikdw z mocg elektryczng < 1,5kW, dla mocy wiekszych nalezy przewidzie¢
zasilanie 3x400 V 50 Hz. Silnik pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem, przegrzaniem oraz
zwarciem. Urzadzenie wyposazone jest w wySwietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy i
nastawe pompy.

Pompy powinny mie¢ mozliwo$¢ sterowania bezpotencjatowego pozwalajacego na utrzymanie pompy pod
napieciem w stanie spoczynku, oraz przynajmniej dwa bezpotencjatowe wyjécia przekaznikowe sygnalizujgce stan

pracy pompy oraz awarie.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa llosé Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tacznik krzywkowy, z pozycjg 0-1, 2 torowy, | Wytgcznik Gtowny
prad taczeniowy 25A
21-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2 biegunowy, siec TN
S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5, optyczna sygnalizacja
zadziatania
31-0G2 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 3. Znamionowy prad wytadowczy (8/20) (L+N-PE) [kA] 8,0,
2 biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.4, optyczna
sygnalizacja zadziatania
4|-Z21 1 szt. Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, montaz | Zasilacz 24V DC
na szyne DIN
5| -K1,-K2,-K4,- | 7 kpl. Przekaznik miniaturowy 2 torowy, 230V AC, sterowanie pompami
KS1,-KS2,- In'6A z podstawg montowang na szyne DIN
KS3,-K$4,
6|-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 600x600x250 o stopniu ochrony |P66
7| Listwa PE 1 szt. listwa uziemiajaca zaciskowa ostonieta zielona | listwa pot. wyréwnawczych
81-A1 1 szt. Sterowni programowalny, jednostka gtéwna, Jednostka sterujgca
Siemens POL648
9| A2 1 szt. Modut wejs¢ wyjs¢ sterownika, Siemens
POL955
10| -P1, -P2, 2 szt Przetacznik elewacyjny z pozycjq I-0-Il wg diagramu taczeniowego
11 4 szt Styk zwierny 1NO do w/w przetgcznikdw
12 | -H2 1 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED biata
13|-H3, -H5 2 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED zielona
14|-H4,-H6,- |3 szt Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED czerwona
H9
15|-F3,-F4,-F5 |3 szt. Wytacznik nadpradowy lcn'6kA, Zabezpieczenie obwodu zasilacza,
jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp
16 | -F1 1 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie o$wietlenia
jednobiegunowy, o charakterystyce C 2 rozdzielnicy
171-F3.1,-F3.2, - | 5 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie obwodéw 24VDC
F3.3,-F3.4,- charakterystyce C
F3.5
18| FI1 1 szt. Wytacznik roznicowo-nadpradowy 2P Al=0,03A | Zasilanie gtowne
typ AC
191-F2 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
20| -G1 1 szt. Gniazdo modutowe 16A montowane na szyne | Gniazda serwisowe
DIN
21| Zaciski XZ | 3 szt. Zacisk srubowy 4,0mm2 na szyne DIN
22 | Zaciski X1 9 szt. Zacisk srubowy 2,5mm2 na szyne DIN
23 | Zaciski X3, |60 szt. |Zacisk Srubowy ochronny 1,5mmz2 na szyne DIN
X4, X5, X6,
X7
24 | Zaciski X5 |7 szt. Zacisk srubowy bezpiecznikowy pod wkfadki 5x20 na szyne DIN
25 17 szt. | Bezpiecznik topikowy 5x20 50mA
26 1 opak. | Oznaczniki przewodéw - jednoznakowe -100szt z6tte, profil otwarty, zakres przew.
1,5mm2-3mm?2
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27

2 opak.

Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt z6tte, profil otwarty, zakres przew.
0,5mm2-1,5mm2
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5. CZESC RYSUNKOWA
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Temat rys. : Zasilacz 24V DC
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Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CO
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Obiekt:
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Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CWU
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Obiekt:
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Temat rys. : Pomiary ci$nien/ Vektor - strona sieciowa
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. : Wyjscia cyfrowe - sterowanie pomp/ sygnalizacja alarmu

nrrys.: AE/09
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Cisnienie zasilanie CWU

Cisnienie powrét CWU

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien - CO/CWU

nrrys.: AE/10
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Praca pompy obiegowej CO
Awaria pompy obiegowej CO
Awaria pompy cyrkulacyjnej CWU

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU data: Maj 2023 .
Wezet cieplny Temat rys. : Wejscia binarne nrrys.: AE/11
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Siemens Climatix

POL 648

» PE

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja PLC-Vektor Rs485/Modbus

nrrys.: AE/12
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Urzadzenia obiektowe|

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Komunikacja licznikow ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/13
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Podtgczenie wodomierzy

nrrys.: AE/14
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 5 wezet 2 funkc. CO/CWU data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. : Rozmieszczenie aparatéw nrrys.: AE/15
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Zasilanie z rozdzielnicy
RW

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zabezpiecznia gtéwne/ Zasilacz/ Gniazdo rem.

nrrys.: AE/01




L » L 4 » L
N L » N
F3 SA
CxA
N
1Y
-Z1 ~
230VAC/ -
24\/DC -
p  -24
@ L L
-F3.1 F32|% -F3.3|? -F34 F35 2
CxA CxA CxA CxA CxA
P  +24.1
-  +24.2
-  +24.3
»  +244
= =
g 8 o 5
g 3 5 2 2
» » = @ ]
> Q0 £ S (0]
8 k5 8 2 &
2 2 N N
(@) N

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zasilacz 24V DC

nrrys.: AE/02
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/03
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Pompa cyrkulacyjna CWU Presostat suchobieg
bez opcji sterowania bezpotencjatowego pompy CWU

dopuszczalna dla mocy CWU do 30kW

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CWU

nrrys.: AE/04
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CT

nrrys.: AE/05
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. :

Obwody sitownikéw

nr rys.: AE/06
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW) | data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. : Obwody sitownikow nr rys.: AE/07
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CO

nrrys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CWU

nrrys.: AE/09
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Inwestor: Dalkia

Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. : Wejscia analogowe - pomiary temperatur CT

nrrys.: AE/10
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary cisniefi/ Vektor - strona sieciowa

nrrys.: AE/11
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. : Wyjscia cyfrowe - sterowanie pomp/ sygnalizacja alarmu

nrrys.: AE/12
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary cisnief - CO/CWU

nrrys.: AE/13
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien - CT

nrrys.: AE/14
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW) | data: Maj 2023 r.
Wezet cieplny Temat rys. : Wejscia binarne nrrys.: AE/15
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja PLC-Vektor Rs485/Modbus

nrrys.: AE/16
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW)

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. :Komunikacja licznikdw ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/17
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. écigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 6 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT (CWU do 30kW) | data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. : Rozmieszczenie aparatow nrrys.: AE/19
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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow jakich nalezy przestrzega¢ wykonujac projekty AKPIA oraz
elektryczne weztow ciepinych dla inwestora tzn. Dalkia Polska Energia S.A..

Celem standardow jest utatwienie komunikacji pomiedzy projektantami, inwestorem a wykonawcami weztow jak
réwniez usprawnienie procesu obstugi weztdw przez zwiekszenie stopnia powtarzalno$ci pomiedzy réznymi
inwestycjami.

Elementem sktadowym standaryzacii jest cze$¢ rysunkowa prezentujaca sugerowany sposob potaczen, numeracii
aparatow, dobor rozmiaréw obudéw i rozmieszczenia aparatow.

W przypadkach braku mozliwo$ci zastosowania sie do ponizszej standaryzacji nalezy poinformowac inwestora.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobor obudowy
-kolorystyka przewoddw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewodow

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczgce elementow obiektowych
-prowadzenie przewodow
-dobdr kabli
-oznaczenia przewodow
-wymagany poziom oswietlenia
-lokalizacja urzgdzen
-dobdr aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikow oraz elementéw wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane urzadzenia elektryczne powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony [P=54.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowa¢ na ramie wezta z wysoko$cig podstawy miedzy 120 cm a 140 ¢cm od
posadzki. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ przynajmniej 70cm wolnej przestrzeni od elewacji a drzwi powinny
otwiera¢ sie tak by zapewnia¢ maksymalnie swobodng droge ewakuacji z pomieszczenia. Bezposrednio ponad

rozdzielnicg nie powinny by¢ prowadzone instalacje technologiczne.

Dobor obudowy
Nalezy przewidzie¢ obudowe metalowg malowang proszkowo z ptytgq montazowg oraz dtawikowa. Rozmiar
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapotrzebowania zapewniajac przynajmniej 20% rezerwy miejsca
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeni przewodow do rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dtawnica kablowymi.

Gotowa rozdzielnica musi zapewni¢ poziom ochrony |P=54

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L — przewody fazowe - kolor czarny
N — przewéd neutralny — kolor jasnoniebieski
PE — przewdd ochronny — zielono-z6tty
Zasilanie 24V DC
+24V DC - kolor czerwony
-24V DC - kolor ciemnoniebieski
Przewody pozostate

Bezpotencjatowe i pomiary temperatury — kolor biaty

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Prowadzenie przewodéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi¢ z wykorzystaniem grzebieniowych kanatow kablowych.

Tom 6 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT (CWU do 30kW) Strona 4



Wyposazenie dodatkowe rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wymienione ponizej wyposazenie dodatkowe. ledowe podtuzne zrddto
$wiatta 0 montazu magnetycznym zasilane z wewnetrznych obwodow rozdzielnicy zapewniajace strumien $wiatta
= 200 lumendw.

Zapasowe wktadki bezpiecznikowe dla kazdego zastosowanego w rozdzielnicy typu w ilosci nie mniejszej niz 10szt.

kazda.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek kablowych, kanatow grzebieniowych lub rurek

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewodéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng dobieranych kabli z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju pojedynczej zylty = 1,0mm2. Przewody pomiarowe, sygnatowe i
komunikacyjne nalezy dobiera¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruije sie dobor przekroju zgodnie z ponizszg tabelg

[ <30m - 2x1,0mm2

30m <1< 45m - 2x1,5mm2

[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potaczenie powinno zosta¢ wyposazone w oznaczenie pozwalajace na jego jednoznaczng identyfikacje.

Sugerowany sposob oznaczen to ,Wxx" gdzie to indywidulany numer dla kazdego z potaczen.

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatury medium nalezy zastosowa¢ czujniki PT1000, glowicowe z tulejg ze stali nierdzewnej do
montazu bezpo$redniego dwuprzewodowe o statej czasowej nie wiekszej niz 2,5s. Na odcinkach prostych czujniki
powinny by¢ montowane pod katem 45° do osi rurociggu, element pomiarowy powinien zosta¢ umieszczony w 0si
rurociagu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy zastosowaé czujnik PT1000, w obudowie odpornej na warunki
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powinien zosta¢ zamontowany na pdtnocnej elewacji w miejscu osfonietym
od wiatru oraz z dala od otwordéw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,5 m), na wysoko$ci 3mnpt.
Przetworniki ciSnienia powinny posiada¢ sygnat elektryczny 4..20mA z zakresem pomiarowym 1,6MPa dla strony
sieciowej oraz 1,0MPa dla strony niskiej. Przetworniki na stronie wysokiej powinny zosta¢ zamontowane z
wykorzystaniem rurek petlicowych w celu zabezpieczenia przed zbyt wysoka temperatura. Wszystkie przetworniki
powinny zosta¢ zamontowane z wykorzystaniem kurkow manometrycznych pozwalajacych na ich odpowietrzenie.

Wszystkie przetworniki powinny posiada¢ metryczne przytacze procesowe M20x1,5.

Tom 6 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT (CWU do 30kW) Strona 6



Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujace sie w wymiennikowni potaczenia wyrownawcze nalezy potaczy¢ przewodami miedzianymi typu
LgY 6 mm2 z zaciskami uziemiajacym szafki, rur stalowych, kanatow wentylacji w obrebie wymiennikowni oraz
z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowane potgczenie prowadzi¢ 30cm od poziomu posadzki.

Przewod wyréwnawczy powinien na catej dtugo$ci posiada¢ barwy ochronnej tj. Z6tto-zielone.

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jako elementy regulujace ilosci przekazywanej energii cieplnej do uktadu odbiorczego nalezy projektowaé zawory
regulacyjne z elektrycznym napedem. Zawor powinien by¢ montowany na przewodzie powrotnym strony sieciowej

bezposrednio za wymiennikiem. Zawér normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym z rurociggiem.

Naped elektryczny powinien by¢ zasilany napieciem 24V DC i sterowany sygnatem analogowym 0-10V. Naped
nalezy montowa¢ bezposrednio na zaworze bez elementéw posredniczacych. Wymagane jest, aby urzadzenia

pochodzity od jednego producenta.

Czasy petnego przebiegu dla uktadu zawor-sitownik powinny by¢ nie diuzsze niz 150s dla uktadow CO/CT oraz
30s dla uktadéw CWU.

Pompy

Nalezy projektowa¢ pompy z mokrym wirnikiem i zmienng predko$cig obrotowg w uktadzie in-line, zasilane
napieciem 1x230 V 50 Hz dla silnikdw z mocg elektryczng < 1,5kW, dla mocy wiekszych nalezy przewidzie¢
zasilanie 3x400 V 50 Hz. Silnik pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem, przegrzaniem oraz
zwarciem. Urzadzenie wyposazone jest w wySwietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy i
nastawe pompy.

Pompy obiegowe CO oraz CT powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania bezpotencjatowego pozwalajgcego na
utrzymanie pompy pod napieciem w stanie spoczynku, oraz przynajmniej dwa bezpotencjatowe wyjcia

przekaznikowe sygnalizujgce stan pracy pompy oraz awarie.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa llosé Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tacznik krzywkowy, z pozycjg 0-1, 2 torowy, | Wytgcznik Gtowny
prad taczeniowy 25A
2|-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2
biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5,
optyczna sygnalizacja zadziatania
31-0G2 1 szt. Ogranicznik przepiec¢ typ 3. Znamionowy prad wyladowczy (8/20) (L+N-PE)
[kA] 8,0, 2 biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE
[kV] 1.4, optyczna sygnalizacja zadziatania
4|-Z21 1 szt. Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, montaz | Zasilacz 24V DC
na szyne DIN
51 -K1,-K3,-K4,- | 8 kpl. Przekaznik miniaturowy 2 torowy, 230V AC, sterowanie pompami
KS1,-KS2,- In'6A z podstawg montowang na szyne DIN
KS4,-KS5,-
KS6
6|,-K2 1 kpl. Stycznik modutowy 2NO, napigcie sterowania | Sterowanie pompg cyrkulacyjng,
cewki 24V DC,
7|-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 800x600x250 o stopniu ochrony |P66
8 | Listwa PE 1 szt. listwa uziemiajaca zaciskowa ostonieta zielona | listwa pot. wyréwnawczych
91-A1 1 szt. Sterowni programowalny, jednostka gtéwna, Jednostka sterujgca
Siemens POL648
10 | A2, A3 2 szt Moduty wej$¢ wyj¢ sterownika, Siemens
POL955
111-P1,-P2, -P3 | 3 szt. Przetacznik elewacyjny z pozycjg I-0-1l wg diagramu taczeniowego
12 6 szt. Styk zwierny 1NO do w/w przetgcznikdw
13 |-H2 1 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED biata
141-H3,-H5, - |3 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED zielona
H7
15|-H4,-H6, - |4 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED czerwona
H8, -H9
16 | -F3,-F4,-F5,- | 4 szt. Wytacznik nadpradowy Icn'6kA, Zabezpieczenie obwodu zasilacza,
F6 jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp
17| -F1 1 szt. Wytacznik nadpradowy lcn'6kA, Zabezpieczenie o$wietlenia
jednobiegunowy, o charakterystyce C 2 rozdzielnicy
18|-F3.1,-F3.2,- |5 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 2-biegunowy o | Zabezpieczenie obwodu 24VDC
F3.3,-F3.4, - charakterystyce C
F3.5
191 FN1 1 szt. Wytacznik réznicowo-nadpradowy 2P Al=0,03A | Zasilanie gtéwne
typ AC
20|-F2 1 szt. Wytacznik nadmiarowopradowy 1-biegunowy o | Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
21|-G1 1 szt. Gniazdo modutowe 16A montowane na szyng | Gniazda serwisowe
DIN
22| Zaciski XZ | 3 szt. Zacisk srubowy 4,0mm2 na szyne DIN
23 | Zaciski X1 9 szt. Zacisk srubowy 2,5mm2 na szyne DIN
24 | Zaciski X3, |80 szt. | Zacisk Srubowy ochronny 1,5mmz2 na szyne DIN
X4, X5, X6,
X7
25| Zaciski X5 |9 szt. Zacisk srubowy bezpiecznikowy pod wkfadki 5x20 na szyne DIN
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26 19szt. | Bezpiecznik topikowy 5x20 50mA

27 1 opak. | Oznaczniki przewoddw - jednoznakowe -100szt z6te, profil otwarty, zakres przew.
1,5mm2-3mm2

28 2 opak. | Oznaczniki przewodow - jednoznakowe -100szt Zotte, profil otwarty, zakres przew.

0,5mm2-1,5mm?2

Tom 6 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT (CWU do 30kW) Strona 9




5. CZESC RYSUNKOWA
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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest zestaw standardow | aki

el ektryczne wezt 6 wDalkdaPoiskpBnengg®Ah dl a i nwestora tzn.

Celem stahnadadwdéwijpegektomuni kacij.i pomiedzy projekt:
rowni ez wusprawnienie procesu obstugi wezt ow prz
inwestycjami.

El ementem sktadowym stamndmnmtryjzacd is|jesrtowary ¢spgys
aparatow, dobor rozmiarow obudow i rozmieszczen

W przypadkach braku mozliwos$ci zastosowania sie

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

- Wymagania dotyczace szafy sterowniczej
-montaz rozdzielnicy
-dobér obudowy
-kolorystyka przewodéw
-0znaczenia potgczen
-prowadzenie przewoddw

-elementy wyposazenie rozdzielnicy

-Wymagania dotyczace elementow obiektowych
-prowadzenie przewoddw
-dobor kabli
-0znaczenia przewodow
-wymagany poziom os$wietlenia
-lokalizacja urzadzen
-dobor aparatury
-wymagania dotyczgce montazu czujnikdw oraz elementow wykonawczych

-pomp obiegowych

Wyvmagania ogdlne

Projektowane upacwidezreyiahad aktteryc2sdweac¢ si e stopni

Tom 7 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT Strona 3



2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY STEROWNICZE]

Montaz rozdzielnicy
Montaz rozdzielnicy nalezy zaprojektowac¢ na rami
posadzki. Mi e j secwen imaoCn tparzzuy npaojwni nnineoj z7alpcm wol nej p

otwierac¢ sie tak by zapewniac¢ maksymalnie swobo.

rozdzielnicg nie powinny by¢é¢ prowadzone instalac
Dobor obudowy

Nalezy przewidzie¢ obudowe metal owg mal owang pr
obudowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do zapo
po zabudowie kompletnej aparatury.

Wprowadzeniprzewod 6 w do rozdzielnicy nalezy zabezpieczyc

Gotowa rozdzielnica mus.i zapewni ¢ poziom ochrony

Kolorystyvka polaczen

Przewidziano zasilanie
Zasilanie 230V AC
L-przewody-kbabpowezarny
N-pr zewo6d Hkeoultorraljeagsknioni ebi
PEpr zewo6d -ezciherlodndndy y
Zasilanie 24V DC
+24V-kbC or czerwony
24V -Pb&€l or ciemnoni ebi eski
Przewody pozostate
Bezpotencjat owe i-kmdmirarby attegmperatury

Oznaczenia polaczen

Kazde potgczeni e pwvowizmmo zzems tea ¢ owywpad sag zaocree na | e ¢

Prowadzenie przewodéw

Przewody w rozdzielnicy nalezy .prowadzi ¢ z wyko

Tom 7 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT Strona 4



Wyposazenie dodatkowe rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna byc¢ wyposazoendao wee wyonditeunzinoen e
§wiatta o montazu magnetycznym zasilane z wewnet
2 200 | umenodw.

Zapasowe wktadlka bezopege znd ktowegowanego w rozdzie
kazda.

Tom 7 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT Strona 5



3. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW OBIEKTOWYCH

Prowadzenie przewodow

Przewody nal ezy prowadzi ¢ z wykorzystaniem kot

elektroinstalacyjnych.

Dobér przewodow

Podczas doboru przewododédw nalezy wuwzgledni ¢ wytr
zaleca sie stosowanie prlgwamim@w ®crezrewveoldyo jpw mp ajr
komunikacyjnenale zy dobi erac¢ ekranowane.
Dla czujnika temperatury zewnetrznej sugeruje si
[ <30m - 2x1,0mm2
30m <1< 45m - 2x1,5mm2
[ > 45m - 2x2,5mm2

Oznaczenia polaczen

Kazde potgczenie powi nnnioe zpoosztwaatl aw ygpcoes anzao njee gwo 0jze

Sugerowany sposoé6b oznaczen to ,Wxx" gdzie to ind

Wymagania dotyczace czujnikéw i sposobu ich montazu

Jako czujniki temperatur y0 Ome dg tuomwincad wez yz ztauslteojsa w
montazu bezposdr edsntiaet geg n dcauaps ok Naodbinkash®rastgch czujniki
powinny by¢ moftdwamwse,i peoldernioegnite gouodndi wmiesaczonywopio wi ni e

ruroci ggu.

Jako czujniki temperatury zewnetrznej nalezy za
zewnetrzne, dwuprzewodowy. Czujnik powsomelymten zost
od wiatru oraz z dala od otwordw okiennych lub innych zrodet ciepta (min. 0,6m),n a wy soko$§ci 3 mnpt
Przetworni ki ci $nienia powinny posiadaé¢é sygnat e
sieciowej oraz 1,0MPa dla strony niskiej. Przetworniki na stronie wy s o k i e j powinny zosta
wykorzystaniem rurek petlicowych w celu zabezpie

powinny zostac¢ zamontowane z wykorzystaniem kurk

Wszys t ki e przetworniki powinny posiadac¢ metryczne

Tom 7 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT Strona 6



Polaczenia wyréwnawcze

Znajdujagce sie w wymiennikowni pot gczenia wyr 6\
LgY6mm2zz aci s kami uziemiajaaymwswaehkiy|] acpr wtabowp
zprzewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Proje
Przewdéd wyrownawczy powinien nmadfdomt ej dtugosSci p

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Jakoelementyregulu j 4 ¢ ® § ¢c i przekazywanej] emalrgily piejpehtedw:
regulacyjne z elektrycznymn a pere. 4 a wpéorw i n i e n  bngpizeworz powrotnymn atrany sieciowej

bezp o gawgniénnkiem. Zawo6r nor nmoalpnoiteg coztewairut yr ozt gcznym z

Napdeldyczeypowi nzesi bpéoéy napieciem 24V DAOIV.siNapewa
nal ezy montowac¢ bezpo$érpeodinmiecoddnnaczagwaeshze Wpana gahkzeg
p 0 ¢ h o dednégd prpducentd.

Czasy petnego preebowgukdpawihhgpdbyzawdée dt uzsz
30s dla uktadoéow CWU.

Pompy

Nal ezy pr o jzenskiymowinkiem g o mepnyi enng pr e dk o dine izaglaneo br ot o v
napieciem H#x23GiVnbROIWMEZEZ 1MmMOEY, edeébt mpecynagi ekszy
zasilanie 3x400 V 50 Hz. Silnik pompyp 0 w i n n yzabpzpeszéniapdraztée d p r zrzegezanigmdrazn i e m, ;
zwarciem.Ur z gdzeni e wwyswiaetolnec zj egrtafwi czny | ub di odow
nastawe pompy

Pompy powinny mi e ¢ mozli wogZabképgowgai aabazpate
napmecsteanie spoczynku, oraz przynajmnie]j dwa b

pracy pompy oraz awarie.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr Nazwa 1 Nazwa elementu Opis
pozyciji
11-Q1 1 szt. tgczni k kr zyWwkoowy Wyt gczni k Gt 6w
prgd ftagczeniowy 25
2|-0G1 1 szt. Ogranicznik przepie¢ typ 1+2. prad udarowy (10/350) [kA] 12.5, 2
biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE [kV] 1.5,
optyczna sygnalizacja zadziatania
31-0G2 1 szt. Ogranicznik przepiec¢ typ 3. Znamionowy prad wytadowczy (8/20) (L+N-PE)
[kA] 8,0, 2 biegunowy, siec TN S, maksymalny poziom ochrony L-PE/N-PE
[kV] 1.4, optyczna sygnalizacja zadziatania
4|-Z21 1 szt. Zasilaczi mpul sowy 230V |Zasilacz24VDC
na szyne DIN
51-K1,-K2,-K3,- | 10 kpl. Pr zekazni Xktorowyj 280V AC{ ul sterowanie pompami
K4,-KS1,- I n"6A z podstawg n
KS2,-KS3,-
KS4,-KS5,-
KS6
6|-RS 1 szt. Obudowa kompaktowa 800x600x250 o stopniu ochrony |P66
7| Listwa PE 1 szt. l i stwa uziemiajagcalli stwa pot. WY
8|-A1 1 szt. Sterowni programowJednostka ster
Siemens POL648
9| A2, A3 2 szt Moduty wejs$§¢ wyjs¢
POL955
10 [-P1,-P2, -P3 | 3 szt. Pr z etelgwacgnpzi kpod-ykc j gg |l di agramu +t gc
11 6 szt. Styk zwierny 1NO do w/ w przet gcg
12 [ -H2 1 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LEDb i a t a
13|-H3,-H5, - |3 szt. Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED zielona
H7
14|-H4,-H6,- |4 szt Lampka sygnalizacyjna 24VDC LED czerwona
H8, -H9
15|-F3,-F4,-F5 |5 szt. Wyt gczni k nadpr gd o|lZabezpieczenie obwodu zasilacza,
jednobiegunowy, o charakterystyce C pomp
16| -F1 1 szt. Wyt gczni k nadpr gdo|lZabezpieczenieo S wi et | ¢
jednobiegunowy, o charakterystyce C 2 rozdzielnicy
17(-F3.1,-F3.2, - | 5 szt. Wyt g czni k gdowyg 2biegunawy oo| Zabezpieczenie obwodu 24VDC
F3.3,-F3.4,- charakterystyce C
F3.5
18| FI1 1 szt. Wyt gczni-kadpereadl®&8AM Zasilanegt 6 wn e
typ AC
191-F2 1 szt. Wyt g czni k adowy 1dbiegunawy oo| Zabezpieczenie gniazda
charakterystyce B 10 serwisowego
20|-G1 1 szt. Gniazdo modut owe 1|Gniazda serwisowe
DIN
21| Zaciski XZ | 3 szt. Zaci sk40dm@bowyszyne DIN
22 | Zaciski X1 9 szt. Zacisk $rubowy 2,5mm2 na szyne I
23| Zaciski X3, |80szt. |[Zaci sk Srulpdbmm2ocarsnnpye DI N
X4, X5, X6,
X7
24 | Zaciski X5 |9 szt. Zaci skbdzpbewzyni k owya psozdy nwek tDal dNk i
25 19szt. | Bezpieczik topikowy 5x20 50mA

Tom 7 -Standaryzacja AKPiA weztéw cieplnych 3 funkcyjnych CO/CWU/CT

Strona 8



26 1opak. |Oznaczni k-ijednognakawe-Wwd @ davt 2z 6t t e, pr o
1,5mm2-3mm?2
27 2opak. [Oznaczni k-jiednggnakawe-Wwo® @@ vt z o6+t t e, pro
0,5mm2-1,5mm2
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5. CZESC RYSUNKOWA
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zabezpiecznia gtdwne/ Zasilacz/ Gniazdo rem.

nrrys.: AE/01
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Zasilacz 24V DC

nrrys.: AE/02
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/03
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CO

nrrys.: AE/04
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody pompy CT

nrrys.: AE/05
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bezpieczenstwa za regulacyjnego bezpieczenstwa za regulacyjnego
wymiennikiem CO obiegu CO wymiennikiem CWU obiegu CWU

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Obwody sitownikow

nr rys.: AE/06
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Termostat Sitownik zaworu
bezpieczenstwa za regulacyjnego
wymiennikiem CT obiegu CT

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT | data: Maj 2023 .

Wezet cieplny Temat rys. : Obwody sitownikow nr rys.: AE/07




A1 A1
r--—-——">">">"™""">""™>">""~>"™>""™""~>""™>""™>""™>"™>"">""~>""™>"™"""~>"™"™™>"7"77 1 r---—-—-——----—=—="="="="=>"="=="="="=7=7 1
LT Siemens Climatix ! I T2 Siemens Climatix !
: wejs¢ia analogowe POL 648 : : wejséia analogowe POL 648 :
| | | |
o R MK Mo x| e PR Mo ke

L 2 L 2 @
PE » L @ @ @
-X4 O 1 © 5 ® 3 Q 4 ® 5 © 5 ® . © 3
-W19 -W20 -W21 -W22

R e e e R e Sy nvor cF el

<~/ 2x1 mm2<~/ 2x1mm2<~/ 2x1mm2<~/

S o e S C3h ¢ S o € SR TS

| | | | | | | |

I -TE1 ! I -TE2 ! I -TE3 ! I -TE4 !

I pT1000 il ' I PT1000 il ' I PT1000 il ' ' PT1000 il '

I'0..140c I I'0..140c I I'0..140c I I'0..140c I

| | | | | | | |

I I I I I I I I

| | | | | | | |

Lo e e — — 4 L e e e — — 4 Lo e e e — — 4 Lo e e e — — 4

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
zewnetrzna zasilania CO powrotu CO powrotu strony

sieciowej CO

» PE

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CO

nrrys.: AE/08
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe -pomiary temperatur CWU

nrrys.: AE/09
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Wejscia analogowe - pomiary temperatur CT

nrrys.: AE/10
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien/ Vektor - strona sieciowa

nrrys.: AE/11
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny

Temat rys. : Wyjscia cyfrowe - sterowanie pomp/ sygnalizacja alarmu

nrrys.: AE/12
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Pomiary ci$nien - CO/CWU

nrrys.: AE/13
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Cisnienie powrdt CT

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Wezet cieplny Temat rys. : Pomiary ci$nien - CT

nrrys.: AE/14
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT | data: Maj 2023 r.
Wezet cieplny Temat rys. : Wejscia binarne nrrys.: AE/15
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. : Komunikacja PLC-Vektor Rs485/Modbus

nrrys.: AE/16
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Urzadzenia obiektowe|

Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A.

Scigaty 14, 40-205 Katowice

Obiekt:

Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Komunikacja licznikow ciepta/ Vektor

nrrys.: AE/17
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt:
Wezet cieplny

Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPIA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT

data: Maj 2023 r.

Temat rys. :Podtgczenie wodomierzy

nrrys.: AE/18
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Inwestor: Dalkia Polska Energia S.A. S'cigaly 14, 40-205 Katowice

Obiekt: Temat opracowania.: "Standaryzacja rozwigzan AKPiA" - Tom 7 wezet 3 funkc. CO/CWU/CT | data: Maj 2023 .

Wezet cieplny Temat rys. : Rozmieszczenie aparatéw nrrys.: AE/19
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