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ZBIOR WYMAGAN DLA MODULOW WYTWARZANIA ENERGII TYPU A,
W TYM MIKROINSTALACJI

(obowigzuje od 31.12.2019r.)

Niniejszy dokument stanowi zbiorcze zestawienie wymagan dla modutéw wytwarzania
energii typu A (tj. o mocy od 0,8 kW do 200 kW), w tym mikroinstalacji, okreslonych w:

o Kodeksie sieci dotyczgcym wymogoéw w zakresie przytgczenia jednostek
wytwérczych do sieci, wprowadzonym Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14.04.2016 roku (Kodeks Sieci RfG),

o wymogach ogdélnego stosowania opracowanych na podstawie Kodeksu Sieci RfG,

o Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD).

Definicje:

a) modut wytwarzania energii - synchroniczny modut wytwarzania energii albo modut
parku energii;

b) synchroniczny modut wytwarzania energii - niepodzielny zestaw instalacji, ktéry moze
wytwarza¢ energie elektryczng w taki sposob, ze czestotliwos¢ generowanego
napiecia, predkos¢ wirowania generatora oraz czestotliwos¢ napiecia sieciowego
pozostajg w statej proporcji i sg tym samym zsynchronizowane;

c) modut parku energii - jednostka lub zestaw jednostek wytwarzajgcych energie
elektryczng, ktora(-y) jest przytgczona(-y) do sieci w sposéb niesynchroniczny lub
poprzez uktady energoelektroniki i ktéra(-y) ma rowniez jeden punkt przytgczenia do
systemu przesytowego, systemu dystrybucyjnego, w tym zamknietego systemu
dystrybucyjnego, lub systemu HVDC;

d) statyzm - wyrazany w procentach wspoétczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia
czestotliwosci do wynikajgcej z tego odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w
stanie ustalonym. Zmiane czestotliwosci wyraza sie jako stosunek do czestotliwosci
znamionowej, a zmiane mocy czynnej jako stosunek do mocy maksymalnej lub
rzeczywistej mocy czynnej w momencie wystgpienia tego odchylenia;

e) tryb LFSM-O - tryb pracy modutu wytwarzania energii lub systemu HVDC, w ktérym
generowana moc czynna zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci
systemu powyzej okreslonej wartosci;

f) moc maksymalna - maksymalna wartos¢ mocy czynnej, ktérg modut wytwarzania
energii jest w stanie generowaC w sposob cigglty, pomniejszona o kazde
zapotrzebowanie zwigzane wytgcznie z pracg tego modutu wytwarzania energii i
niewprowadzane do sieci, jak okreslono w umowie przytgczeniowej lub jak uzgodnili
wiasciwy operator systemu i wiasciciel zaktadu wytwarzania energii;

g) zaktad wytwarzania energii - zaktad, ktory przeksztatca energie pierwotng w energie
elektryczng i ktory sktada sie z jednego modutu wytwarzania energii lub z wiekszej
liczby modutéw wytwarzania energii przytgczonych do sieci w co najmniej jednym
punkcie przytaczenia;



h) wtasciciel zaktadu wytwarzania — osoba fizyczna lub osoba prawna bedgca
wiascicielem zakiadu wytwarzania energii.

Wymagania:

1.

Moduly wytwarzania typu A muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

a)

w odniesieniu do zakreséw czestotliwosci modut wytwarzania energii musi mie¢
zdolnos¢ do zachowania potgczenia z siecig oraz pracy w zakresach
czestotliwosci i okresach okreslonych w ponizszej tabeli:

Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz - 48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz-49,0 Hz 30 minut
49,0 Hz-51,0 Hz Nieograniczony
51,0 Hz-51,5Hz 30 minut

w odniesieniu do zdolnosci wytrzymania predkosci zmiany czestotliwosci, modut
wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do zachowania potgczenia z siecig oraz
do pracy przy predkosciach zmiany czestotliwosci nie wiekszych niz 2,0 Hz/s
(gdzie wartos¢ ta mierzona jest jako warto$¢ $rednia w przesuwnym oknie
pomiarowym o dtugosci 500 ms), chyba ze odigczenie zostato spowodowane
zadziataniem zabezpieczenia dedykowanego do identyfikacji, poprzez analize
predkoséci zmian czestotliwoéci, pracy wyspowej. Wymoég 2,0 Hz/s jest
wymaganiem minimalnym. W przypadku, gdy wykorzystywana technologia
umozliwia potgczenie z siecig oraz prace przy wiekszych wartosciach predkosci
zmian czestotliwosci, nie jest dopuszczalne ograniczanie pracy modutu
wytwarzania energii do wielkosci zdefiniowanej powyzej, o ile nie wynika to z
uzgodnionej nastawy zabezpieczenia od pracy wyspowej LoM (ang. Lost of Mains
— LoM).

2. W odniesieniu do trybu LFSM-O zastosowanie majg nastepujgce zasady:

a)

modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do aktywowania rezerwy mocy
czynnej w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci zgodnie z rys. 1, przy
nastepujacych parametrach progu czestotliwosci i ustawieniach statyzmu:

o zdolnos¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-O w zakresie: 50,2
Hz — 50,5 Hz, wartos¢ domysina 50,2 Hz,

o zdolnos¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM-O w zakresie: 2 — 12%, wartos¢
domysina 5%,

o dla modutdéw parkéw energii wartos¢ Pref oznacza moc czynng maksymalnag.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru ustawienia na polecenie Operatora Systemu
Przesytowego (OSP), progu czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O oraz statyzmu
w wymaganym zakresie.

Niezaleznie od nadrzednosci wartosci zadanej mocy trybu LFSM-O, nalezy
zapewni¢: mozliwos¢ blokowania trybu LFSM-O oraz zdolnos¢ do realizacji pracy
interwencyjnej z wartosciami zadanymi wskazanymi przez wtasciwego operatora
systemu.
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Rys. 1. Zdolno$¢ modutéw wytwarzania energii do odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy
czynnej w trybie LFSM-O

Pref oznacza moc czynng maksymalng, z ktérg zwigzane jest AP,

AP oznacza zmiane generowanej mocy czynnej modutu wytwarzania

energii, fn oznacza czestotliwo$¢ znamionowg (50 Hz) sieci,

Af oznacza odchylenie czestotliwosci sieci.

Przy wzrostach czestotliwos$ci, gdy wartos¢ Af jest powyzej wartosci Af1 modut
wytwarzania energii musi zapewniac redukcje generowanej mocy czynnej zgodnie z
wartoscig statyzmu S2.

b) nie dopuszcza sie wylgczania modutdw wytwarzania energii typu A zamiast
zapewniania zdolnosci do trybu LFSM-O. Powyzsze rozstrzygniecie nie wyklucza
przystosowania modutéw wytwarzania energii typu A do trybu LFSM-O poprzez
stopniowe wytgczanie poszczegolnych zrodet wytworczych wehodzacych w skiad
modutu wytwarzania energii, w szczegolnosci modutu parku energii;

¢) modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do aktywowania mocy w
odpowiedzi na zmiane czestotliwosci, przy jak najkrétszej zwloce poczgtkowe;.
Jezeli powyzsza zwitoka wynosi wiecej niz dwie sekundy, wiasciciel zaktadu
wytwarzania energii musi jg uzasadni¢, przedstawiajgc wiasciwemu OSP
uzasadnienie techniczne;

d) wymaga sie, aby po osiggnieciu minimalnego poziomu regulacji w trybie LFSM-O,
modut wytwarzania energii miat zdolnos¢ do stabilnej pracy na tym poziomie. Nie
wymaga sie pracy ponizej minimalnego poziomu regulacji, o ile taki wymdg nie
zostat okreslony indywidualnie w ramach przystosowania modutu wytwarzania
energii do pracy wyspowej. Redukcja mocy czynnej modutu parku energii
wynikajgca z pracy w trybie LFSM-O jest realizowana od warto$ci wyjsciowej
mocy czynnej w momencie osiggniecia progu aktywacji trybu LFSM-O do
warto$ci mocy wynikajgcej z charakterystyki statycznej trybu LFSM-O, o ile nie
nastgpito zmniejszenie mocy;

e) modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do stabilnej pracy podczas pracy
w trybie LFSM-O. Kiedy tryb LFSM- O jest aktywny, nastawa LFSM-O jest
nadrzedna w stosunku do wszystkich innych aktywowanych nastaw mocy
czynnej.

3. Modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do utrzymania statej generowanej
mocy na poziomie docelowym zadanej wartosci mocy czynnej bez wzgledu na



zmiany w czestotliwo$ci, z wyjatkiem przypadkoéw, gdy generowana moc podlega
zmianom okreslonym w kontekscie, odpowiednio, ust. 2 powyzej i ust. 4 ponize;j.

Dopuszczalna redukcja mocy czynnej w stosunku do maksymalnej generowanej
mocy (zdefiniowanej przy czestotliwosci 50 Hz), przy zmniejszajgcej sie
czestotliwosci wynosi:

a) dla synchronicznych modutébw  wytwarzania energii z  wytgczeniem
synchronicznych modutéw wytwarzania energii, o ktérych mowa w punkcie b)
ponizej: 10% mocy maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej
czestotliwosci 49 Hz (rys. 2);

b) dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-
parowy: 4% mocy maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej
czestotliwosci 49,5 Hz (rys. 3);

c) dla modutéw parku energii: 2% mocy maksymalnej na 1 Hz przy spadku
czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz (rys. 4).

W przypadku, gdy dany modut wytwarzania energii moze pracowaC z mniejszg
redukcjg mocy, powinien takg prace zapewnic¢ (dotyczy to w szczegdlnosci modutdw
parku energii).
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Rys. 2 Maksymalny spadek zdolno$ci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci dla
synchronicznych modutow wytwarzania energii z wytgczeniem bloku gazowego Ilub
gazowo-parowego
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Rys. 3 Maksymalny spadek zdolnosci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci dla
synchronicznych modutéw wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-parowy
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Rys. 4. Maksymalny spadek zdolno$ci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci dla
modutéw parku energii

Zgodnie z art. 13 ust. 5 Kodeksu Sieci RfG wymdg dopuszczalnej redukcji mocy
czynnej jest okreslony dla nominalnych warunkdéw otoczenia, ktére obejmujg w

szczegolnosci nastepujgce parametry:
o cisnienie,
o temperature,
o wilgotnos¢ wzgledna.

W przypadku, gdy parametry otoczenia majg znaczacy wptyw na zdolnosé¢ do
generacji mocy maksymalnej, wiasciciel zaktadu wytwarzania energii dostarczy
wlasciwemu operatorowi systemu odpowiednie charakterystyki, identyfikujgce te
ograniczenia.



5. Modut wytwarzania energii musi by¢ wyposazony w interfejs logiczny (port

wejsciowy), ktéry umozliwi zaprzestanie generacji mocy czynnej w ciggu pieciu
sekund od przyjecia polecenia w porcie wejsciowym.

Warunki automatycznego przytgczania modutu wytwarzania energii do sieci (muszag
by¢ spetnione tgcznie):

a) czestotliwos¢ napiecia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz,
oraz

b) zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktorej warto$é
czestotliwosci powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem
zatgczenia modutu wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 s, oraz

c) maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej wynosi
10% mocy maksymalnej na minute.

. Jednostki wytwdrcze o mocy zainstalowanej wiekszej niz 3,68 kW przytgczane sg do
sieci dystrybucyjnej w sposob trojfazowy, z zastrzezeniem dodatkowych wymagan
zawartych w pkt 14 odnosnie sposobu przytgczenia.

. Wymagania w zakresie regulacji mocy bierne;j
8.1. Wymagania ogolne:

Mikroinstalacja przytgczona przez falownik musi by¢ zdolna do pracy w normalnych
warunkach eksploatacji w pasmie tolerancji napiecia od 0,85 Un do 1,1 Un z
nastepujgcg mocg bierna:

a) zgodnie z krzywg charakterystyki zadanej przez OSD w obrebie wspotczynnikow
przesuniecia fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i prgdu od cos
¢=0,9ind do cos ¢ =0,9poj, gdzie moc czynna wyjsciowa mikroinstalacji jest réwna
20% znamionowej mocy czynnej lub wieksza,

b) bez zmian mocy biermnej wiecej niz o 10% znamionowej mocy czynnej
mikroinstalacji przy mocy czynnej nizszej niz 20% znamionowej mocy czynnej.

Wymaganie to przedstawiono ponizej na rys. nr 2.
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Rys. 2. Zdolno$¢ do generacji mocy biernej w obcigzeniowym ukfadzie odniesienia



8.2. Wymagane tryby regulacji mocy biernej:
Mikroinstalacja ma by¢ zdolna do dziatania w nastepujgcych trybach sterowania:

a) sterowanie mocg bierng w funkcji napiecia na zaciskach generatora (tryb Q(U))
jako tryb podstawowy,

b) sterowanie wspétczynnikiem mocy w funkcji generacji mocy czynnej (tryb cos ¢
(P)), jako tryb alternatywny,

c) cos @ state, nastawiane w granicach od cos ¢ = 0,9ind do cos ¢ =0,9poj, jako
tryb dodatkowy.

Konfiguracja trybow sterowania oraz ich aktywacja i dezaktywacja ma by¢ mozliwa
do ustawienia w miejscu zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie
ochrony przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienia trybow pracy - zmiana trybow
pracy nie moze by¢ dokonana samodzielnie przez witasciciela mikroinstalacji.

8.3. Wymagania w zakresie trybu sterowania wyjsciowg mocag bierng w funkcji
napiecia - Q(U):

W trybie Q(U) sterowanie odbywa sie wedtug krzywych przedstawionych na rys. 3i 4.

Charakterystyka Q(U) ma by¢ konfigurowalna w celu ewentualnego dostosowania
pracy mikroinstalacji do warunkéw napieciowych w miejscu przytgczenia
mikroinstalacji. Zmiana charakterystyki wymaga uzgodnienia miedzy OSD, a
wiascicielem mikroinstalacji. Dodatkowo, konfigurowalna ma by¢é dynamiczna
odpowiedz sterowania, filtr pierwszego rzedu powinien mie¢ nastawiong statg
czasowg na czas 5 s, a czas do osiggniecia 95% nowej nastawy w wyniku zmiany
napiecia ma wynosic¢ 3 state czasowe.
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Rys. 3. Charakterystyka sterowania mocg bierng w funkcji napiecia wymagana przez OSD
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Rys. 4. Charakterystyka sterowania mocg bierng w funkcji napiecia
dla falownikéw podtgczonych jednofazowo, wymagana przez OSD

8.4. Wymagania w zakresie trybu sterowania wspoétczynnikiem przesunigcia
fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i prgdu w funkcji mocy
czynnej generowanej - cos ¢ (P):

W trybie cos ¢ (P) sterowanie odbywa sig, wedtug krzywej przedstawionej na rys. 5.

Nastawione nowe wartosci, wynikajgce ze zmiany mocy czynnej generowanej, muszg
by¢ nastawione w ciggu 10 s. Zaleca sie, aby szybkos¢ zmiany mocy bierne;j
nastgepowata w takim samym czasie jak szybko$¢ zmiany mocy czynnej i byta
zsynchronizowana z szybkoscig zmiany mocy czynne;j.
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Rys. 5. Charakterystyka sterowania wspofczynnikiem mocy cos ¢ w
funkcji generowanej mocy czynnej wymagana przez OSD

9. Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w regulacje mocy czynnej

9.1. Mikroinstalacje o mocy =zainstalowanej wigkszej niz 10 kW powinny byc¢
wyposazone w port wejsciowy, ktéry umozliwia przyjecie od OSD polecenia
ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz
polecenia zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetyczne;j.

9.2. W celu unikniecia catkowitego wytgczenia mikroinstalacji spowodowanego
zadziataniem zabezpieczenia nadnapieciowego mikroinstalacji, zaleca sie, aby
mikroinstalacja posiadata funkcje zmniejszania mocy czynnej generowanej w
funkcji wzrostu napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dziatata dopiero po



wyczerpaniu mozliwosci regulacji napiecia poborem mocy biernej w trybie Q(U)
tj. powyzej 1,08 Un. Funkcja ta nie moze powodowa¢ skokowych zmian mocy
generowane.

10.W celu spetnienia wymagan okreslonych w pkt. 5 oraz pkt. 9.1. mikroinstalacje

11.

powinny by¢ wyposazone w port wejsciowy RS485 obstugujgcy protokét komunikacii
SUNSPEC - inny port wejsciowy oraz protokét komunikacji wymaga indywidualnego
uzgodnienia z OSD. Urzadzenia sterujgce dostarcza OSD.

Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w uktad zabezpieczen
11.1. Wymagania ogdlne:

Mikroinstalacje powinny posiada¢ wbudowany uktad zabezpieczeh, sktadajgcy sie co
najmniej z nastepujgcych zabezpieczen:

o dwustopniowe zabezpieczenie nadnapieciowe,
o zabezpieczenie podnapieciowe,

o zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

o zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,

o zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).

Nastawy poszczegdlnych zabezpieczen muszg by¢ mozliwe do ustawienia w miejscu
zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony przed
nieuprawniong ingerencjg w ustawienia nastaw zabezpieczen - zmiana nastaw
zabezpieczen nie moze by¢ dokonana samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalaciji.

11.2.

W Tabeli nr 1 przedstawiono wymagane nastawy poszczegodlnych zabezpieczen,
wchodzacych w skfad uktadu zabezpieczen modutu wytwarzania typu A.

Wymagane nastawy ukfadu zabezpieczen:

Tabela nr 1. Nastawy uktadu zabezpieczen

W'_n,rmaglan:a Maksymaln | Minimalny
. . . nastawienie
Funkcja zabezpieczenia - y czas czZas
wartogci . o
L odlaczenia | zadzialania
wylaczajacej :
ObniZzenie napiecia 0,85Un | 1955V 15s 12s
Wazrost napiecia 11Un | 25830V | 30s -
Uin | stopien 10 ’ ' :
Warost napiecia 115Un | 2645V | 02 015
stopien 2
Obnizenie napiecia 085Un| 3400V 155 12s
Wazrost napiecia 1.1Un | 4400V | 30s -
U | stopien 1" ’ ' ’
Wzrost napigcia 1,15Un | 4600V | 02s 01s
stopien 2
Obnizenie czestotliwosci 47 5 Hz 05s 03s
Podwyzszenie 52 Hz 055 03s
czestotliwosci
g;bezlnier.zeni& ROCOF 26 Hzls 05s -
pracy
wyspowej aktywne - bs -
T 10-minutowa wartosc srednia, zgodnie z EN 50160. Szczegdfowe
wymagania w Zakresie pomiary wartosci Srednief zawarte sg w normach
polstich.




Zabezpieczenia LoM wykorzystujg uznane techniki, wykrywajgce w sposob pewny
zanik zasilania z sieci dystrybucyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania zabezpieczen
wykorzystujgcych metody zwigzane z iniekcjg pulséw do sieci dystrybucyjne.

11.2. Dopuszcza sie mozliwos¢ pracy mikroinstalacji na potrzeby wiasne instalacji

odbiorczej przy zaniku napiecia w sieci OSD. Rozwigzanie takie jest mozliwe
wytgcznie w przypadku zastosowania w instalacji odbiorczej rozigcznika
stwarzajgcego w sposéb automatyczny, na okres braku napiecia w sieci OSD,
przerwe izolacyjng pomiedzy instalacjg odbiorczg, a siecig OSD.

12. Jakos¢ energii

13.

Mikroinstalacie muszg spetnia¢ wymagania norm dotyczgcych jakosci energii
wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej oraz dyrektyw dotyczgcych kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Praca i bezpieczenstwo mikroinstalacji

13.1.

13.2.

Nastawy zadanych wartosci, mozliwych do ustawienia w mikroinstalacji, muszg
by¢ mozliwe do odczytania z mikroinstalacji, np. z wyswietlacza, interfejsu
uzytkownika lub poprzez port komunikacyjny.

Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiada¢ co najmniej nastepujgce
informacje:

a) Nazwe producenta lub znak firmowy,

b) Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacji
umozliwiajgce uzyskanie stosownych informacji od producenta,

¢) Moc znamionowa,
d) Napiecie znamionowe,
e) Czestotliwosé znamionowa,

f) Zakres regulacji wspotczynnika przesunigcia fazowego podstawowych
harmonicznych napiecia i pradu.

Informacje te muszg by¢ umieszczone réwniez w instrukcji obstugi. Dodatkowo
na tabliczce znamionowej powinien by¢ umieszczony numer seryjny.

Wszystkie informacje powinny by¢ podane w jezyku polskim.

W miejscach z dostepnymi elementami pod napieciem nalezy stosowac etykiety

ostrzegawcze.

Inne wymagania dotyczgce przekazania mikroinstalacji do eksploatac;ji:

a) Producent musi dostarczy¢ instrukcje montazu zgodnie z normami i
wymaganiami krajowymi,

b) Urzadzenia wchodzgce w sktad mikroinstalacji muszg podlega¢ badaniom
pod wzgledem wymagan odpowiednich norm w zakresie wspoOfpracy z
siecig, w przypadku braku stosownych norm wyrobu,

¢) Montaz musi by¢ wykonany przez instalatorow posiadajgcych odpowiednie i
potwierdzone kwalifikacje,

d) Wiasciciel mikroinstalacji musi dysponowac przygotowanym przez
instalatora schematem jednokresowym mikroinstalaciji,

e) Urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji muszg posiadaé wazny certyfikat
lub w okresie przejsciowym deklaracje zgodnosci o ktérych mowa w
Procedurze rejestracji i wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia
modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych.



14. Zestawienie zbiorcze wymagan i uwagi koncowe

Zbiorcze zestawienie wymagan dla systemow generacji w zaleznosci o
zainstalowanej mocy przedstawiono w Tabeli 2.

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych nalezy wystgpi¢ ze stosowanym
zapytaniem do OSD.

Tabela nr 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla mikroinstalacji
w zalezno$ci od mocy zainstalowane.

Pn [kW] Pr = 3,68 3,68 < Paz=10 10 < Pq = 50

MoZliwost zdalnego
sterowania moca czynng
oraz mozliwost zdainego
- odtaczenia mikroinstalacji
tj. zaprzestania generacji

mocy do sieci
dystrybucyjne

Wymagania w zakresie zdalnego
sterowania przez OsD

Automatyczna redukcja mocy czynnej
przy f =50,2 Hz wg zadane] TAK
charakterystyki P(f)

Regulacja mocy biemej wediug
zadanej charakterystyki Q{U)i cos @ TAK
(P

UUktad zabezpieczen:

komplet zabezpieczen nad- i
podnapieciowych, nad- |
podczestotiiwosciowych oraz od pracy

Zintegrowany z falownikiem

Wyspows
1-fazowo
Sposob przylaczenia* Iuky 3- Ifazowo
fazowo

* Dla jednego Punktu Poboru Energii (PPE) dopuszcza sie zabudowe mikroinstalacji za pomocag
falownikow jednofazowych w nastepujgcych przypadkach:
- dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 3,68 kW na kazdej fazie,
- dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej wiekszej niz 3,68 kW na kazdej fazie, pod warunkiem
automatycznego wytgczenia catej mikroinstalacji w przypadku wystgpienia asymetrii
generowanej mocy powyzej 3,68 kW.



